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Objectivos

=>» Distinguir DNA e RNA com base nas suas caracteristicas estruturais e funcionais.
=>» Relacionar a replicacdo do DNA com a manutencéo da informacéo genética.

=» Compreender 0 processo que permite a sintese de proteinas.

=>» Compreender 0s mecanismos de transcri¢ao e de traducéo.

=>» ldentificar a sintese de proteinas como mecanismo importante para a
manutencao da vida.

=>» Conhecer as diversas etapas que envolvem o ciclo celular.

=» Compreender o fendmeno da mitose.

= Compreender que o0 crescimento e a renovagdo celular de um individuo
depende da mitose.

=>» Reconhecer que o ciclo celular apresenta rigorosos mecanismos de controlo.

=>» Distinguir e prever consequéncias da totipoténcia e da diferenciacéao celular.

=» Reconhecer que as diferentes formas e funcoes das células dependem de um
complexo mecanismo de regulacéo.
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Os desafios da vida

» O crescimento é uma caracteristica marcante dos seres vivos. A maioria dos
organismos cresce pelo aumento do nimero e tamanho de células.

* As células possuem processos de sintese que asseguram o Seu crescimento e
renovacao.
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» Os processos de divisdo sdo 0s responsaveis pelo crescimento e renovacao
celular (multicelulares) e pela reproducao (unicelulares).

Célula
indiferenciada
(ovo)
Células
diferenciadas
Conjunto de células Orgéo de l(me
das individuo adulto plaquetas)
Células Célula
diferenciadas }/ indiferenciada da (N
fibras medula 6ssea  ©
musculares)

* Nos seres multicelulares pode-se encontrar trés processos fulcrais gue ocorrem

nas suas células: multiplicacéo, crescimento e especializacéo.




» A divisdo celular envolve a passagem de informacao genética presente no
ADN da célula-mae para as células-filhas

DNA
Molécula
universal dos
organismos
vivos

Condensacao

Descondensacao




Frederick Griffith -

» Meédico militar briténico, nascido em Hale, sul da Inglaterra, que desenvolveu
estudos pioneiros sobre o DNA como material hereditario.

Streptococcus pneumoniae

[1881-1941]

* Efectuou pesquisas com a bactéria Streptococcus pneumoniae, causadora da
pneumonia, tornando-se assim no primeiro engenheiro genético da medicina.
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» Em 1928, trabalhos de Griffith constituiram o 1° passo para a identificacdo do
ADN, como local de armazenamento da informacéo genética.
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Conclusédo: A informacdo entre bacteérias seria transmitida por uma substancia
quimica (principio transformante).




Joachim Hammerling

» Biologo aleméo, que determinou que o nucleo de uma célula controla o
desenvolvimento de organismos por conter a informacao hereditaria.

Acetabularia
[1901-1980]

* As suas experiéncias com a Acetabularia ajudaram a determinar a funcgéo
do nucleo no processo de diferenciacao celular.
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Experiéncia de Hammerling

» Em 1930, Hammerling efectuou um transplante cruzado dos nicleos das duas
espécies de algas Acetabularia .

A. crenulata A. mediterranea

Transplante
do ndcleo

Rizoide

Transplante
do nucleo

Conclusao: O nucleo é a estrutura da célula responsavel pela manutencdo davida
regeneracao e crescimento da Acetabularia.
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Oswald Avery

» Meédico e investigador bioguimico, nascido na nova Escocia, provou que era o
ADN, o responsavel pela transferéncia de material genético entre células.

Streptococcus pneumoniae

[1877-1955]

* A descoberta sugeria que o ADN seria 0 material genético basico da célula, facto que
veio a ser confirmado por cientistas posteriores.
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» Em 1944, trabalhos de Avery e seus colaboradores foram determinantes para
concluir que o principio transformante de Griffith era o ADN.
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Conclusédo: O ADN é a molécula responsavel pelo armazenamento da informacéao
genetica.




Alfred Hersheﬂy_’e Martha Chase

» Quimico e bacteriologista americano, realizou importantes experiéncias com
bacteriéfagos . Quando estes dois virus diferentes infectam a mesma bacté

podem trocar informacao genética.

Bacteriofago T2 a atacar
uma Escherichia coli

[1927-2003] [1908-1997]

* Geneticista americana, colaboradora de Hershey, fundamental na demonstracéo
experimental de que o ADN, em vez das proteinas € o verdadeiro material genético.

2012



Experiéncia de Hershey e Chase

» Em 1953, trabalhos de Hershey e Chase permitiram confirmar definitivamente
que a molécula de ADN é o suporte fisico da informacao genética.
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-as.

Conclusao:

Homogeneizagio €
centrifugagdo de
modo a separar 0s
hacteriofagos das
bactérias,
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e O DNA contém a informacdo genética que € transmitida de geracdo em
geracéo.

e As proteinas, ao contrario do que se julgava, ndo sdo responsaveis pela
transmissdo da informacéo genética.



[ Involucro nuclear

Citoplasma poros nucleares

Nucledide —p { nucleoplasma
Membrana

celular cromossomas

nucléolos

\

Nucleo Mitocondria
Citoplasma

Membrana
celular

Parede
celular

> As células sdo as unidades estruturais e funcionais dos seres Vivos.
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» O nucleo apresenta material fibroso, a cromatina, constituida por ADN
associado a proteinas - histonas.




» Quando a célula esta em divisao, estes filamentos sofrem um processo de

condensagdo — cromossomas.
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* As histonas conferem estabilidade ao ADN e sdo responsaveis pelo

processo de condensacdo




» Na fase de condensacéo cada cromossoma contém 2 cromatideos, que
resultaram da duplicacdo do filamento inicial de cromatina.

Dupla-hélice Nucleossomas Nucleossomas Cromatina Cromatina Cromossoma
enrolados desespiralada condensada condensado
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* Os cromatideos de 1 cromossoma encontram-se unidos por uma estrutura
resistente designada centromero.




» Estruturas em forma de bastonete, existentes no nucleo das células,

Cromossomas

constituidos por uma longa sequéncia de ADN que contém varios genes.

Centromero

Cromatideos

Gene 1

Gene 2
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Maurice Wilkins e Rosalind Franklin

» Fisico e Bidlogo molecular, natural da Nova Zelandia, recebeu o prémio Nobel
da Fisiologia pelas suas descobertas sobre a estrutura molecular do ADN.

%4
“. IR

[1920-1958] [1916-2004]

* Biofisica e Cristalografa, natural de Inglaterra que, empregando a técnica
da difraccao dos raios-X, concluiu que o ADN tinha forma helicoidal.
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» Em 1949, estudos realizados por estes investigadores permitiram obter 0s
primeiros dados sobre a dimensao e estrutura do ADN.

Placa fotografica

* Recorreu a difraccdo de raios—X, bombardeando amostras de ADN
cristalizado, permitindo obter a estrutura molecular de compostos cristalizados.
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Erwin Chargaff

» Bioquimico norte-americano provou, que o0 numero de bases de A era igual ao
de T, e que 0 numero de bases de G era igual ao de C.

0 -
)

(o) (>

Purinas Pirimidinas

[1905-2002]

* Esta relacdo de igualdade entre as bases presentes na molécula de ADN foi
mais tarde designada regra de Chargaff.
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Experiéncia de Chargaff

» Entre 1944 e 1952, Chargaff e os seus colaboradores analisaram amostras de
ADN de diferentes espécies.

Quantidades de matéria* (em mol) das bases em DNA de diferentes fontes.

Organismo Tecido Adenina Timina Guanina Citosina
E. coli (K12) — 26,0 23,9 249 25,2
D. pneumoniae — 29,8 31,6 20,5 18,0
M. tuberculosis - 15,1 14,6 34,9 35,4
Levedura — 31,3 32,9 18,7 171
P lividus (ourico do mar) esperma 32,8 32,1 17,7 18,4
Arenque esperma 278 27,5 22,2 22,6
Rato tutano de osso 28,6 28,4 214 21,5
Humano timo 30,9 29,4 19,9 19,8
Humano figado 30,3 30,3 19,5 19,9
Humano esperma 30,7 31,2 19,3 18,8

“Por 10C [ [ hidrolisada do DNA.

* \erificaram que existe diferencas na quantidade de bases entre espécies. No

entanto, provaram gue a quantidade de T é igual a de A e de C igual a de G.
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Francis Crick e James Watson

» O quimico britanico Francis Crick e o geneticista americano James \Watson
formularam a hipdtese de que a molécula de ADN constituia uma dupla espiral.

. 5 S
-2

[n. 1928]

[

[1916-2004]

* Watson e Crick construiram um modelo de arame para testar se a sua teoria da
estrutura em espiral do ADN seguia as normas da quimica.
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Combonente

» Os é&cidos nucleicos sdo formados
por nucledtidos que possuem um
acucar (pentose), um  acido
fosfoérico e uma base azotada.

Fosfato

Purinas

Pirimidinas
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Nucleotido timina Nucledtido adenina Nucledtido guanina

OH H
Nucleotido citosina




Estrutura do DNA

» Moleécula constituida por milhdes de nucledtidos ligados em cadeia - cadeia
polinucleotidica. Apresenta 2 cadeias que formam uma hélice dupla.

o

.O,“P’OH Ligaca@o de hidrogénio
o

- N

o T,_‘{(
o

* Em cada cadeia os nucleotidos estao ligados por ligacGes covalentes, que
se estabelecem entre o fosfato de um nucleétido e a desoxirribose de outro.
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» Duas cadeias de nucledtidos orientam-se em direccdo oposta e estdo
ligadas entre si =» cadeias antiparalelas.

Direcgdo 5 para 3

© ¢ © o 0

Hidrogénio Oxigénic Carbono Atomos das bases Fésforo
que emparelham

* Cada uma inicia-se por uma extremidade 5" e termina em 3°. A extremidade
3 de uma cadeia corresponde a extremidade 5 da outra.




» As bases ligam-se por pontes de hidrogenio formando degraus de uma
escada helicoidal.

* Entre as bases ocorre emparelhamento complementar de A — T ede
C =G.



» Watson e Crick sugeriram que a complementariedade das bases do ADN

permitiria que esta molécula se autoduplicasse de forma semiconservativa.

Extremidade 3'

Cadeias (termina em 3' hidroxilo)

complementares

Extremidade 5'
(termina em 5’ fosfato)

/ Extremidade 5'

s Extremidade 3

* Cada uma das cadeias serviria de molde para uma nova cadeia. Cada uma
das novas moléculas seria formada por 1 cadeia antiga e 1 cadeia nova.

e ———
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» QOutros Investigadores da época defendiam que a molécula de ADN
apresentava dimensdes demasiado elevadas para que o desenrolamento da

hélice ocorresse de forma eficaz.

Hipotese semiconservativa Hipotese conservativa Hipotese dispersiva




Matthew Meselson e Franklin Stahl

» Stahl (Bidlogo) e Meselson (Geneticista) criaram a técnica de centrifugacao
em gradiente de densidade e usaram-na para demonstrar a natureza

semiconservativa da replicacdo do ADN
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11929] [1930]

(+ Density .
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Experiéncia de Meselson e Stahl
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» Em 1958, experiéncias realizadas pelos cientistas de Meselson e Stahl
permitiram testar a hipétese da replicacao semiconservativa do ADN.
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O DNA da geracao F» her-
dou uma cadeia pesada e
outra leve da geracao Fy,
formando-se novas ca-
deias leves por comple-
mentaridade.

Metade do DNA apresen-
tara uma densidade inter-
média e o restante uma
densidade baixa.

As moléculas do DNA da geragao Fy possuem uma cadeia da geracao parental e outra formada por

complementaridade contendo N (apresentam uma densidade intermedia).



Velha Velha

= O ADN duplica-se por replicacdo semiconservativa.

= Ao ADN liga-se a enzima helicase (1).

= Esta desfaz a dupla hélice , destréi as pontes de

hidrogénio, provocando a sua passagem a
. separacdo das 2 cadeias antiparalelas.

M@ |
A = A medida que as 2 cadeias se separam, a enzima

DNA polimerase (2) vai ligando/adicionando a
cada 1 das cadeias os nucleotidos complementares.

= Cada cadeia nucleotidica da molécula antiga serve
de molde a nova cadeia antiparalela.
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o P = Cada 1 das moléculas fica com 1 das cadeias da
‘ molécula original + 1 cadeia nova.
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Componentes do RNA

Base
azotada

I’ Os acidos nucleicos sdo formados
por nucleotidos que possuem um

’ ; - Pentose
aclcar  (pentose),  um  Acido fa
fosforico e uma base azotada. '

H <—
NH, 0 NH, ©
) 9 9%

OH OH

OH OH OH OH

Nucleotido citosina Nucleotido uracilo Nucleétido Nucleotido guanina
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Estrutura e Caracteristicas do RNA

5 0 - - ; oy .
et U Uma cadeia polinucleotidica simples.
? i i
2 1) !.'._N,.i » | - As moleculas de RNA sdo sintetizadas no
B o ndcleo, por complementaridade, a partir do
0 OH molde de uma cadeia do ADN.
0—P=0 NH,

wese  Dimensao inferior a molécula de DNA.

Quimicamente pouco estavel.

CH, . H SN0

wesse  Apresenta trés formas basicas:

e MRNA (mensageiro)
e tRNA (transferéncia)
e rRNA (ribossomico)

Guanina

[
A adigdo de OH OH
nucleotidos 3
faz-se no
sentido
D — 3
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DNA Versus RNA

* A pentose é a ribose.

* A pentose ¢ a desoxirribose.
- » Possui nucledtidos de timina. * Possui nucledtidos de uracilo.
‘e As bases complementares * As bases complementares
sao:A-T.C-G. sdo:A-U;C-G.
* Estrutura em dupla hélice. o Estrutura simples.
® Armazena a informag3o 3 * De acordo com a fungdo que
genética. ~ desempenha, entre outros,
0 RNA pode ser:
-~ mRNA (mensageiro);
. —tRNA (transferéncia):
— rRNA {ribossémica).
bNA Nucleétido Nucleétido




DNA Versus RNA

Caracteristicas DNA RNA
Dupla cadeia
Organizacao polinucleotidica Cadeia polinucleotidica
estrutural enrolada sob a forma simples.
de hélice.
* Grupo fosfato * Grupo fosfato
* Aglcar - desoxirribose ||+ Agucar - ribose
* Bases azotadas: * Bases azotadas:
Constituicao - Adenina - Adenina
-Timina - Uracilo
- Citosina - Citosina
- Guanina ~ Guanina
; Forma-se no nucleo por
Geralmente, no nucleo = :
% transcricao a partir do
e das células, e em alguns oo e
Localizacao : . ; DNA, depois migra para
organitos (mitocondrias 2
o citoplasma das
e cloroplastos).

células.

Grupo
fosfato

Ribose
{agtcar com 5
carbonos)




DNA

MWM A sintese de proteinas ocorre
e onia \v TRANSCRICAO

do RNA RNA

mensageiro l
T R D

lmRNA maduro . o L.
a informacéo genética do ADN

l transcricao

for copiada para RNA

tRNA

TRADUCAO

essa informacéo tem de ser lida

l traducao

© (W) para formar os aminoacidos

(=)
¢ :
Pl o® constituintes da proteina
da cad = :
coluciickca ‘e 0 @ B JPROTEINA —_
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» Regra geral, o codigo genético é universal — determinado coddo tem o
mesmo significado para a maioria dos organismos.

2.7 BASE
C A G

uuu Fenllalanlna ucu Uiy Tirosina uGu Cisteina U

u | vve J_ UCC | ooy |UAC T vacJ (s c

uuL Lisiiciia fie A (Ser) UA A Codao de finalizacio | UG A Coddio de finalizacio A

UuG J_ et il 1T UAG Codio de finalizacio | UGG  Triptolano (Tp) | G

Cuu 7 CCU 7] cau Histidina cGu U

c 23? | Leucina (Leu) gg? — Proina g‘c (Hie) ggc Arginina (Arg) 2
§ cuG cca cacl @™ |cea G|l%
w
o A 7 ACU T ; >
bl 32 — Isoleucina .gg J— Asparagma "LGU ]— Serna.e u [‘ﬁ

L o o —

Al rus . ACA pr?g)nlna Lisina g

ol e o (Us) AGe |~ Awra o) (G

GUU ] GCU 7 GAU | g GGU U

G ggc — Valina (Val) ggc ~ mna SR S o) gg? Glicina (GH) 2

A GAL L Acido glutami
GUG _ GCG GAG] (G Jmo | gae G

* O codigo genético nao ¢ ambiguo —um determinado codao ndo codifica 2
a.a. diferentes. E redundante — existe mais de um coddo para codificar 1 a.a.

Degenerescéncia do codigo genéti

CO.




" Processamento
Exao A ExaoB Exao C AAA...

Membrana nuclear e T S
— |

e 1 segmento da dupla hélice de DNA desenrola-se = 1 das cadeias de DNA
serve de molde para a sintese de mMRNA - RNA polimerase = o RNA pré-
mensageiro sofre processamento/maturacao > intrdes eliminados e 0s exdes
ligam-se entre si - mMRNA maturado - mMRNA migra do ndcleo para o

citoplasma.
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Mecanismo de Sintese de Proteinas - Tradugdo |

e

Iniciacao
® A subunidade menor  do
(- \-ﬁ_\ e ribossoma liga-se a extremidade
Subunidade menor ,
(5] —— >, doribosssoma (3] 5 do mRNA.
i UUCGUCAUGGGAUGUAAGCGAUAAmRNA
O o
A
%‘“
Yy . .
Esta subunidade  desliza ao
~ T Subunidade menor longo da molécula de mRNA até
G ;- dotibosssoma _© 4 encontrar o coddo de iniciagao
UUCGUCAUGGGAUGUAAGCGAUAA (AUG)
UAC '

&g%
et \

O tRNA que transporta o0 a.a. Metionina liga-se por
complementaridade ao codao de iniciacao.

l A subunidade maior liga-se a subunidade menor do ribossoma.
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Mecanismo de Sintese de Proteinas - Traducao

Alongamento

A Ribosssoma

. . ——

MRNA T

uucewWAUGGGAUGUAAGCGAuwA

ulaleleleldl

oje% ﬁ tRNA-

Subunidade menor

Aminoeicido\&_/I do ribosssoma

S
G

MRNA ==

TSI 1m
UUC:G;UCA}JGGGAUGUAAGCGAU-AA‘

cchCA~\\

T

Gli

. (.

mRNA, ."U_"C:g'U‘C'A UGGG AUGU A AG C GAU.KA
s cAU‘U' ‘A‘ .

x Cis

e\ \_,,./

'\ AN AN

Um segundo tRNA transporta
um a.a. especifico, ligando-se
ao codao.

Estabelece-se uma ligacdo

peptidica entre o a.a. recem-
chegado e a metionina.

O ribossoma avanca 3 bases
ao longo do mMRNA no sentido

5->3
O processo repete-se ao longo
da molécula de mRNA.

Os tRNA, que se tinham ligado
inicialmente, vao-se soltando
sucessivamente.
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O ribossoma  encontra um
coddo de finalizacdo (UAA,
UAG ou UGA)

Nao existe tRNA para estes

coddes — o alongamento
termina

O ultimo tRNA abandona o
ribossoma

As subunidades do ribossoma

separam-se, podendo ser
reutilizadas

O péptido € libertado.







Invélucro nuclear

e ‘ °A;ﬁ)naécidos

Replicacao do DNA

Proteina




- O material genético sofre,
provocadas por factores externos (radiacdes e produtos quimicos).

|A parental

(@)

Mutacao

génica

Replicacéo
do DNA‘;a

-

ocasionalmente, alteracbes espontdneas ou

Replicacao R
do DNA ”
ACGTC .
i F6EAG Tipo selvagem
AC@TC S =
TGCAG R T
) G | 1 .I ? A A c .
Prole de primeira . ==  Tipo selvagem
geragéo Tagag ™
(c) Prole de segunda

geragao
(d)

Mutactes — modificacdes na sequéncia do DNA, que introduzem “erros”.
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— Estas anomalias devem-se a troca de nucledtidos, a sua adicdo ou a sua
subtraccao.

Substituicdo s

Insercao

Sequéncia
original

Delecao

* Tém como resultado uma modificacdo na informacéo do gene para a sintese
de uma dada proteina.




- As mutacbes podem ser mantidas na replicacdo e serem transmitidas a

descendéncia.

DNA de hemoglobina normal

ANEMIA

) )
mRNA _; mRNA
FALCIFORME | ¥ l
s °
Hemoglobina normal Hemoglobina mutante
Val

DNA de hemoglobina mutante

* Nem todas as mutacGes provocam alteracdo nos aminoacidos codificados,
devido a redundancia do codigo genético.

m




Sequéncia Sequéncia
nucleotidica ./~ nucleotidica

[sol, tabaco,
produtos
quimicos)

Duas sequéncias
nucleotidicas diferentes

Duas versoes do

mesmo gene

w

Caracter transmi.ssivel a _descendéncia Caracter nao trans_rnissive} é descendéncia
(mutacao germinal) [mutacao somatica)

Duas versoes de um mesmo caracter

é

e




— Quando uma célula se divide, € necessario que a molécula de ADN se
replique, permitindo que cada ceélula-filha herde uma coépia de toda a
informacao genética que a célula-mae possuia.

,,...-w— Citoplasma
/ w __*_ Parede celulsr

DN

Replicacéo do DNA
com formacdo de
dois cromossomas
— iguais

) Separacio dos
| cromossomas

o " Duss células
il gnwmmo idénticas

célula inicial

geneticamente
idénticas a
célula inicial

e A




» Quando a célula esta em divisao, estes filamentos sofrem um processo de
condensagdo — cromossomas.

Dupla-hélice Nucleossomas Nucleossomas Cromatina Cromatina Cromossoma
enrolados desespiralada condensada condensado

B I—

A B

—
2nm

_— } |
30 nm 300 nm 700 nm 1400 nm

v Na fase de condensacao cada cromossoma contém 2 cromatideos, que
resultaram da duplicacédo do filamento inicial de cromatina.
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&, Etapa mais longa da mitose.

£, A cromatina sofre enrolamento — 0s cromossomas
(formado por dois cromatidios) tornam-se mais
densos e curtos (condensacao).

& Inicio da formacéo do fuso acromatico e inicio da
migracdo dos centriolos para os poélos (nas
celulas animais).

&\ O fuso acromatico é formado por feixes de fibrilas de
microtubulos proteicos.

&, Os nucléolos desaparecem e desintegracdo da
membrana nuclear.




Mitose - Metafase

&, Os cromossomas atingem o maximo de
compactacao.

&\ Os centriolos localizam-se nos palos.

&, Os cromossomas (ligados ao fuso acromatico) sao

transportados para a placa equatorial: 0s

centromeros ocupam a regido central da placa, com
0s bragcos dos cromossomas orientados para 0S
polos.
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&\ Ocorre a separacao dos cromatideos de cada um
dos cromossomas ao nivel do centromero.

& Os cromatideos iniciam 0 movimento para os pélos,
associados ao fuso acromatico.

£, No final desta fase: cada p6lo contém um conjunto
de cromossomas (formados por um cromatideo).

&, Os cromossomas de cada polo sdo exactamente
iguais.




& Inicia-se a organizacao dos nucleos-filhos.

&, Degeneracdo do fuso acromatico e inicio da
descondensacao dos cromossomas.

& Reconstituicao da membrana nuclear,
individualizando os dois nucleos.

&, Os nucleos possuem o mesmo material genético,
assegurando a transmissdo das caracteristicas
hereditarias a descendéncia.




Citocinese -

&, Geralmente, a mitose nuclear é acompanhada pela diviséo do
citoplasma — citocinese.
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Centriolo Microtubulos

2\ A citocinese inicia-se na anafase ou na telofase.

&, O inicio da citocinese e marcado pelo surgimento de um
estrangulamento da membrana plasmatica na zona equatorial da célula.

Resulta da contraccdo de 1 conjunto de filamentos
proteicos que estdo juntos na membrana plasmatica.
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A — Mitose e Citocinese em células animais.

Placa celular Nova parede
em formagao ‘ celular
= ) Novo invélucro
Formagao da nuclear
nova parede
celular

B — Citocinese em células vegetais.




Estes controlos sdo altamente
integrados e dependem de uma
avaliacdo continua do estado da
celula e da comunicagdo entre

células vizinhas.

v« Apresenta pontos de controlo onde a célula permanece até completar todos
0S processos dessa fase e receber um estimulo para avancar.
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» Se 0s mecanismos de regulacao celular falham, pode ocorrer, um cancro ou

neoplasia maligna.

Controlo em G,

Neste ponto de controlo do ciclo
celular a célula pode entrar em
G, ou entdo desencadear-se-a
apoKtose ou morte celular, se o '
DNA se apresentar danificado |
e nao puder ser reparado. J

Controlo em G,

0 ciclo celular prossegue
se 0 DNA se auto-replicot
de forma apropriada.
Caso contrério, ocorre
apoptose celular.

Controlo M
A mitose & interrompida se os
cromossomas nao se alinham
de forma adequada ou ndo se
distribuem de forma equitativa.

v Se 0 ADN ndo se apresenta de forma adequada = Apoptose celular



» As celulas cancerosas apresentam um ciclo celular gue mantém as células
em permanente divisdo sem controlo e coordenacao com as células vizinhas.

() Crescimento benigno (&3 Crescimento maligno
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Necrose

Apoptose

Necrose € a morte de um tecido ou parte
dele num organismo vivo. Causada por

factores que levam a lesdo celular

“irreversivel e consequente morte celular.

Apoptose € conhecida como a “morte

celular programada”. Processo de auto-

destruicdo  ordenada da célula que

“necessita de energia para ocorrer.




— Apo6s a fecundacdo, o ovo constituido por uma Unica célula inicia a divisdo
celular, que permitira o crescimento e diferenciacéo, formando todos os tecidos
e orgdos de um individuo.

Planta adulta

* As células necessitam constantemente de ser substituidas, permitindo a
regeneracao dos tecidos e 0rgaos.
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- O ovo é uma célula totipotente que se pode diferenciar (por mitose) em
qualquer tipo de células especializadas , com estrutura e funcdes especificas.

&}@ulo
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Totipotente

Diferenciadas | Indiferenciadas
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* A capacidade que uma célula tem em originar outros tipos de células
especializadas é tanto maior quanto menor for o seu grau de diferenciacao.




Células Totipotentes

» As celulas totipotentes tétm um potencial de diferenciacao ilimitado, isto &,
sdo capazes de originar qualquer tipo de célula desse organismo.
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Y¢  Apresentam capacidade de auto-renovacdo (uma das células permanece
como celula estaminal, enquanto que outra pode diferenciar-se numa celula
especializada.




» As celulas estaminais pluripotentes podem multiplicar-se indefinidamente e
originar todos os tipos de células (mas ndo originam um individuo completo).

Tottpotente ] Plunpotente ’

Pluripotente
| :
‘Blastoc
l

Multipotente

Massa.ceiular
e mtema |

! Ovo fertiizado

i ‘r?gms
estammais 8 4

Y¢ As células estaminais multipotentes possuem um potencial de diferenciacdo
restrito. Células especializadas num tipo de tecido especifico.




» Em 1997, lan Wilmut, os seus colaboradores e uma companhia escocesa de
biotecnologia usaram o procedimento de transferéncia nuclear para clonar

ovelhas.
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Manipulacao da informacao genética

- Pode ser feita através de um conjunto de procedimentos e técnicas que
permitem a producéo de clones geneticamente idénticos.
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* Os clones podem ser definidos ao nivel dos genes, de células e de individuos
e que sdo todos descendentes de um Unico ancestral.
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— A diferenciacdo celular envolve a expressdo de determinados genes e a
inactivacdo de outros. Em cada célula apenas 5% dos genes estdo activos,

estando todos os outros inactivos.
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* Os factores do ambiente activam a expressdo de determinados genes em
detrimento de outros, alterando, assim o tipo de célula e a sua funcéo.
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© Multiplicacdo celular, que esta na base dos
fendmenos de crescimento e desenvolvimento dos

seres pluricelulares;

© Renovacdo tecidular em seres pluricelulares;

© Na generalidade das plantas e em muitos animais
ocorre a regeneracao celular de porcdes afectadas

ou amputadas;

© Esta na base da reproducao assexuada;

© Esta na base de diversos processos de clonagem.
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