


1. Func¢ao polinomial do 1° grau

A remuneracao de um vendedor de uma loja de camisas € feita em duas parcelas:

uma fixa, no valor de R$ 500,00 e a outra variavel, correspondente a uma comissao de
12% do total de vendas realizadas na semana.

Notamos que a remuneracao semanal, R(x), do vendedor € calculada em funcio
do total de vendas (x) na semana e pode ser escrita do seguinte modo:

R(x) = 500 + 0,12x

Chamamos funcao polinomial do 1¢ grau a func¢ao f:R — R que associa a cada
nuamero real x, o numero real ax + b, com a# 0.

”

Funcao polinomial do 1° grau f:R — R, sendo
f(x) =ax+bcoma,beRea=0.

Exemplos:
ef(xX)=2x+6,ondea=2eb=6
-f(x)=—sx+§,nndea=—3eb=%

ef(x)=2x,ondea=2eb=0

Funcdo crescente

Se para quaisquer clementos x, ¢ X, de um subconjunto M do dominio de uma

funcao f, com x, < x,, tivermos f(x) < f(x,), entao diremos que f € uma fungao
crescente em M.

No grafico:

R4
f(x,)

f(x,)
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Funcado decrescente

Se para quaisquer elementos x, € X, de um subconjunto M do dominio de uma
fun¢io f, com x, < x,, tivermos f(x,) > f(x,), entao diremos que f ¢ uma funcao
decrescente em M.

No grafico:
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2. Caracteristicas importantes
da funcio do 1° grau

Conjunto dominio: o dominio da funcao do 1° grau é o conjunto dos numeros
reais: D(f) = R.

Conjunto imagem: o conjunto imagem da fun¢ao do 1% grau € o conjunto dos
numeros reais: Im(f) = R.

Coeficiente angular: o coeficiente a ¢ denominado coeficiente angular.

Coeficiente linear: o coeficiente b € denominado coeficiente linear.

A funcio do primeiro grau € crescente em R quando a > 0 e decrescente em R
quando a < 0.

Exemplos:
; 2 1

a) Para a funcio f(x) = 2x + 4: b)Pamaﬁmgiuf(x)=—gx+§:

= i ara€o - - ]
o coeficiente angulara - 0 coeficiente angular é o nimero

numero 2 2
- 0 coeficiente linear b € o _E
] - " - - I
numero 4 - 0 coeficiente linear € o numero >
= funcio é Zs
SPtOg R(},a i Como a < 0, a funcao é decrescen-
cente emR. eoaR.
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Casos particulares

Funcao linear: a funcao polinomial do 1° grau em que o termo b € nulo (b = 0)
passa a ser chamada de func¢ao linear e tem a forma: f(x) = ax.

Exemplos:

-Y=3x sy =——X sy =X ty:ﬁx

Funcao identidade: a fungdo polinomial do 1° grau em que o termo b € nulo
(b = 0) e a = 1 passa a ser chamada de funcio identidade e tem a forma f(x) = x.

» Caso o termo a seja nulo (a = 0) na expressao f(x) = ax + be b € R,a fungao f

nao € funcao do 1* grau, passa a ser chamada fun¢ao constante e tem a forma
f(x) = b,

Exemplos:
 fX) =5 o« f(x) =7 ey=20 ey = ——

Resolvidos

1 Considerando a fungdo f(x) = 3x + 1, determinar:
a) os coeficientes angular e linear
D) se a fungado e crescente ou decrescente
c) f(2) e f(—3)
a) f(x) =iax + b
f(x) =i3x + 1
coeficiente angular: @ = 3
f(x) = ax + b
f(x) = 3x + 1.

coeficiente linear: b = 1

D) Afuncao i(x) = 3x + 1 é crescente porque a > 0.
c) f(x) =3x + 1
HE1=3- 9% 1=231(2)=17
f(-3)=3'(-3)+1=f—-3)= -8
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2 Conhecendo a fungdo f(x) = -—--g- X, determinar:

a) coeficientes angular e linear

b) se a fungdo € crescente ou decrescente
c) f(—1)ef(2)

d) x para que se tenha f(x) = 20

) ) =3 + b ) =ax +1oi_
) = gx f(x) = 5 X +0
coeficiente angular: a = —% coeficiente linear: b = 0

©) A fungdo f(x) = —% X € decrescente porque a < 0.

c) fix) = —=x

K |un

(-1 = =3 (D= -1 =32

f@ﬁh%~ﬁﬁﬁm=—5
e -
d) F(x}——ﬁxef(x)—ﬁﬂ
D e
—g:-:—Q{}z:rx-— 8

3 Determinar a lei da fungdo que ¢ do tipo f(x) = ax + b e calcular f(2), sabendo que
f(1) = 2 e f(3) = 8.

Para determinar a fungdo f vamos considerar que:

Sef(1)=2ef(x) =ax+ b,entdo:x=1eax+ b =2
logo:a +b =29 @

Sef(3)=8ef(x) =ax+ b,entdo:x=3eax+ b =8
logo: 3a + b =8 @

Resolvendo o sistema, temos:

@{a+b=9 .
(N l3a+b=8

Da equacgao @ temos:b=92 —a

Substituindo na equacao @: Ja+2—-a=8=2=6=2a=3
Substituindoa =3 naequacdob=2-a:b= -1

Portanto, a funcdo f é dada por f(x) = 3x — 1.

Para determinar f(2), fazemos:
f(x)=3x — 1
f(2=3:2-1=3f(2)=5
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4 Uma funcdo f ¢ do 19 grau. As imagens de (—2) e de zero sdo 11 e 3, respectivamente. Qual ¢ a

lei de F?

Determinando a funcdo f(x) = ax + b:

Sef(—2)=11 entdox = —%e —-%% +bo=11 @

Sef(0) =3, entdiox=0eb =3 @D

Propostos

171 Determine os coeficientes angular e linear,
classifique a funcdo em crescente ou de-
crescente e calcule f(2), f(—4) e f(0) das
seguintes fungoes:

a) f(x)=x+ 3
b) f(x) =2 + 4x
c)f(x)=—%x

172 Determine a lei f(x) = ax + b, da funcao f
Nos seguintes casos:

a) f(3)=5ef(-1)=—7
D) il0)=5ef(—4) = -3

Sabendo que a lei da funcdo f é

f(x) = ax + b, determine f(2) nos seguintes
Casos:

a) f(I)=-1ef(—2)=—4

b) f(—2)=11ef(4)=-13

Resolvendo o sistema:

[b=3
I—Ea+b=11

lemos:a = —4
Logo: f(x)= —4x + 3

(Mack-SP) A fungao f € definida por
f(x) = ax + b. Sabe-se que f(—=1) = 3
e f(1) = 1. Qual o valor de f(3)?

(Fuvest-SP) As funcdes f e g sdo dadas por:
ol e
fb)=cx-Teg)=3x+a

Sabe-se que f(0) — g(0) = %
Determine f(3) — 3 5[%)
(FGV-SP) Quando o preco por unidade de
um produto (x) vale R$ 16,00, entdo 42 uni-
dades sao vendidas por més; quando o pre-
GO por unidade vale R$ 24,00, sdo vendidas
38 unidades por més. Admitindo que o gré-
fico da quantidade vendida (y) em fungédo
de x seja formado por pontos de uma reta:
a) Obtenha a expressao de y em fungdo
de x.
b) Se o preco por unidade for R$ 26,00,
qual a quantidade vendida?

Raiz ou zero da funcdo polinomial do 1° grau
Raiz ou zero de uma funcao € um valor do seu dominio cuja imagem € zero.

Sendoy = f(x) = ax + b, com a # 0, temos:

L]

‘ xézeroouraizde f o f(x) = 0 |

Assim,ax + b = 0, que apresenta uma unica solucao, nos levaa x = — para
a # 0.Entao a funcdo do 1° grau tem uma so raiz.

Exemplo:

b

Seja a funcdao y = 2x — 4. Para obtermos sua raiz ou zero, faremos y = 0.

2X—4=022x=4=x=2
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3. Grafico de uma funcao do 1° grau

Representacdo grdfica de uma funcdo do 1° grau
A representacao grafica de uma funcao do 1° grau,y = ax + b (a # 0),€ uma reta
nao-paralela aos eixos Ox ou Oy, sendo raiz ou zero da funcao a abscissa do ponto
onde a reta intercepta o eixo Ox.

Construcdo

A construcao do grafico de uma func¢do do 1° grau,y = ax + b, pode ser feita:
1%) Atribuindo-se alguns valores reais ax e obtendo-se valores de y,correspondentes,
organizando-0s em uma tabela.
29) Localizando no plano cartesiano os pontos (X, y) e tracando a reta que passa por
eles.

Exemplo:
Vamos construir o grafico da funcdo f:R — R definida pory = 2x — 4.

1° passo: -
X = —-2_)}7 — A (_2) — 4= —4—4=—8 _x_y_ Pares ordenados
Xx=-1oy=2:(-1)-4=-2-4=-6 —2 -8 (—2,—8)
X=0—>y=2-(0—-4=0—4=—4 —1{ -6 (—1,-6)
x=1oy=2-(1)—4=2—4=-2 0 —4 O, -4
x=25y=22—-4=4—-4=0 1| —2 ol el
X=3y=20(H) =4 =06 -4~ 2 2| 0 (2,0)
2% passo: |

X

i Como o grafico da func¢ao do

12 grau € uma reta, observa-
mos que sua construcao pode
ser feita com base em apenas
dois pontos.

Note que o ponto em que a
reta intercepta o €ixo x tem
o valor de x igual a 2, que €
a raiz da func¢ao ou zero da
funcao.
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Casos particulares

Fungdo Identidade Oposta da Fungdo Identidade
f(xX) =x f(x)=—x

R ‘Y

¢ a bissetriz dos
quadrantes pares

\135“

é a bissetriz dos
quadrantes impares

'\"- X

L

» O grafico de uma funcao constante também € uma reta, mas uma reta horizontal,
isto €, uma reta paralela ao eixo Ox.

g
fx) =k

(0, k)

Resolvidos

L]

1 Sendo f: R — R, esbogar o gréfico das fungdes do 12 grau, determinar suas raizes e classificar a

fungdo em crescente/decrescente.
a) f(x) =-3x+ 1 b) f(x) = 2x

a) f(x)=-3x+ 1

Atribuimos dois valores para x:

x=03y==3(+1=0+1=1 X Yy Pares ordenados
= ==3-MD+1==-3+1=-9 : ! 0, 1)
A" (13" L - T =2 (1, -2)
fﬂ1Z—}E=—E=TB=§
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a <0 | Fungdo decrescente

|
X = —=(raiz)
¥ 3 X

=k

e R

e & SR
B) (%) = 9x
Atribuimos dois valores para x: _
x=0-y=90)=0 X y Pares ordenados
x=1-y=9(1)=9 A ©,9
Tl € (1, 92)
oo B g R
BIZ:X = —— ===
d o
a8 > 0| Fungdo crescente
y
t
LY
E‘-“' ------ !
o+ /]
E X
0 1 X
-\\ x = 0 (raiz)
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2 Determinar a lei que define a funcdo representada no gréfico abaixo:

Sabendo que essa fungdo ¢ do 12 grau e sua forma é y = ax + b, consideramos os pontos
assinalados no grafico € montamos um sistema de equagoes:

Para o ponto (0, 3), temos:a- 0+ b =3, isto¢, b = 3.
Para o ponto (4, 0), temos: 4a + b = 0.

{b=3

4a+b=0

Substituindob = 3em4da + b =0, vem:
-ﬁ+3=0=ﬂm=—3ﬁa=—% uﬂm¥=-%x+3

'3 (Fuvest-SP) Esbocar o gréfico da cunvay = (x + 3)* — (x — 9%

)
y=(x+3)F - (x - 2

y=x2+6x+9 -0 —4x+4) ’
y=10x+5
X=0=y=5
pal'ﬂ '}!=D=5x=_1§ .':ll:
by
)
L]
i -I’OpOStOS 178 Sendo f: R > R, esboce o gréfico das se-

~ guintes fungdes do 12 grau:

Y s Sl
G

AT I Determine a raiz ou zero das seguintes fun-

| Goes do 12 grau: ) y=%+9 y=2x+1

. Ay=-%-6  dy=-x-1 1
=0 . 0 B L) y=—3x+6 fy=-x+ 9
':‘-:fj_'f\j.’fz}b)}r=—5x+15 E)y=§x+1 i ‘-;'

E*é 2 o [ Y= g) y = —x
- Y= DY==3%*s [ dy=—4 )y =0,1x—1
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