


Impacte ambiental

Desenvolvimento de forma desordenada,

sem planeamento e com elevados niveis

de degradacao ambiental...

SUSTENTABILIDADE

MeU FILRO:

de

necessidades do presente sem

Desenvolvimento encontro as

"~ ..comprometer as gerac¢des seguintes!
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Contaminantes e tratamento de residuos

'S Introducdo de uma concentracdo superior

aos valores normais, de microorganismaos,

substancias quimicas e/ou residuos no

CONTAMINA

meio ambiente, que leva a um desequilibrio.

SUSTENTABILIDADE...

poLuewtes

Residuos gerados nas atividades antropicas
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Desenvolvimento

Insustentavel




Poluicao: fontes topicas e fontes difusas

Grandes
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Pecuarna

Fontes topicas: identificadas e controladas
Fontes difusas: dificil ainda o controlo eficiente




Desequilibrio

Global: efeito de estufa e buraco na camada de ozono!
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Toxicidade

Dose letal media: quantidade de substancia que
é capaz de eliminar 50% dos individuos de uma
populacao

gl DUracao da exposicao —

Patrimonio genético individual
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PEDRINHO,
JK TOMOV O SEU
VENENO HoTe/7

Classe |l - Faixa Amatela - Altamente Toxico

Classe Ill - Faixa Azul - Mediamente Toxico

Classe IV - Faixa Verde - Pouco Toxico

GRUPOS DL50 (MG/K2) DOSES CAPAZES DEMATAR UMA PESSOA ADULTA
Extremamente toxicos =5 1 pitada - algumas gotas
Altamente toxicos 5-50 1 colher de cha — algumas gotas
Medianamente toxicos 50 —500 1 colher de cha — 2 colheres de sopa
Pouco toxicos 500-5000 |2 colheres de sopa — 1 copo
o
8 Muito pouce toxicos 50000u+ |1 copo- 1litro
—




Toxicidade

f - *Reacdao rapida resultante da
E eltO exposicao a um agente toxico

*Tontura, prurido, ou mais grave
ag Udo (levando inclusive a morte)

Ef - *Desenvolvimento de certas
e|t0 consequéncias que persistem

CréniCO ao longo do tempo

Devido a exposi¢ao prolongada
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Bioacumulacao

CONTAMINACAO
Pesquisa do Centro de Energia Nuclear na Agricultura da USP no rio Tieté
Principals causas da Principais metals Eles sao considerados 0 cromo em excesso é
do rio: encontrados metals pesados, que cancerigeno. No homem,
Residuos industriais no reservatoério de presentes no leito do rio geralmente se acumula
Residuos de agrotdxicos Nova Avanhandava podem ser ingeridos por nos rins e no figado,
Esgoto doméstico em Buritama microorganismos,
= Cobre  Cromo entrando para a cadeia
Cobalto Zinco alimentar e se
acumulando nos
animais

—
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Bioacumulacao
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Manual: Biodesafios 12° ano, Edicdes ASA

Bioacumulagao e Bioampliagao




Sinergismo

guando o efeito combinado de dois agentes e superior
a soma de cada agente actuando isoladamente...

Exposicéo ao efeito dos asbestos
aumentam a probabilidade de contrair cancro do pulmao
20%

Aumentam 400% [RE&
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Substancias com efeitos adversos...

 Mutagénicos: podem provocar alteracdes permanentes no

genoma (transmissiveis d descendénciaq)

e Cancerigenos: Provocam alteracdes ao nivel do DNA
podendo originar o desenvolvimento de um tumor maligno
(contudo muitas ndo apresentam consequéncias devido aos

mecanismos de reparacdo do DNA)

e Teratogénicos: Provocam anomalias morfolégicas e funcionais

(defeitos congénitos) em embrides ou fetos (desenvolvimento

embriondrio)

IL 2012







Alteracao da qualidade da agua

Os primeiros seres vivos da Terra surgiram na agua ha mais de 3,5 bilhdes de anos.
A agua constitui a maior parte do volume de uma célula.

Sem ela, provavelmente ndo existiria vida!
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O que € a poluicao?

Emissdo de residuos sélidos, liquidos ou gQasosos em
quantidade superior d da capacidade de absorcdo do
meio ambiente;

B

Impacto por accdo do Homem desde a antiguidade,
através de despejo e residuos varios que se mostraram
toxicos ou pelo menos incoémodos;

Aumento acelerado da populacdo e industria levou a
acréscimo da poluicdo ambiental e aparecimento de
novos fipos de poluicdo;

A Humanidade, apenas recentemente, se apercebeu
dos perigos e consequéncias das suas accdes, sendo
atualmente um dos problemas mais graves que esta
enfrenta;
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ORGANICOS

BIOLOGICOS

QUIMICOS

Contaminantes

» Biodegradaveis com proveniéncia da agricultura e de
actividades domesticas.

« Se acumulados em excesso originam a eutrofizagcédo das aguas.

« Microrganismos capazes de provocar doencgas, tais como a
hepatite, o colera e a gastroenterite.

* A agua é contaminada pelos excrementos dos doentes e 0
contagio ocorre quando essa agua € bebida.

» Residuos toxicos, como os pesticidas do tipo DDT e metais
pesados (chumbo, mercurio) utilizados em certos processos
industriais.

« Acumulam-se no corpo dos seres Vivos.
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1
)
Pontual: Esgotos urbanos, industriais, mistos, de minas; :
1
. , , .. . . . 1
Difusa: Drenagem agricola, adguas pluviais, escorrimento de lixeiras; :

De acordo com a natureza dos contaminantes

Agentes Quimicos
Organicos (biodegraddveis ou persistentes): Proteinas, gorduras, hidratos de

carbono, Ceras, Detergentes, dleos, Tintas, pesticidas, solventes;

Inorgénicos: Acidos, dlcoois, téxicos, sais solUveis ou inertes;
Agentes fisicos
v Radioactividade;

v Calor;

v Modificacdo do sistema terrestre, através de movimentacdo de terras;
Agentes Bioldgicos

v Bactérias ou Virus;
v Animais e plantas ndo pertencentes ao habitat natural;
v Exploracdo em demasia;

v’ Eutrofizacdo (natural e cultural).




Manual: Biodesafios 12° ano, Edigoes ASA

Contaminacao ambiental
- Principais tipos de contaminantes ambientais

Produgio de
electricidade
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Imagem: http://www.dern.ufes.br/limnol/main.html

SECULOS

Eutrofizacao Natural

Eutrofizacao Artificial

Oligotréfico Oligotréfico

+

- efluentes urbanos

- efluentes industriais

- fertilizantes agricolas
-sedimentos

”

DECADAS

Mesotrofico

Eutréfico -
ipereutréfico

Eutréfico -
Hipereutréfico

Laboratério de Limnologia e Planef@mento Ambiental - UFES

Eutrofizacao



http://www.dern.ufes.br/limnol/main.html

Eutrofizacao

Consequeéncias da Eutrofizacao

”

Ragor JEA-K W L S T Excesso de ' Aumento _ Reducido da
Nutrientes | . da biomassa Aeracao

!

Condicoes | | Aumento de _ o:«:l:::s.::teos
Anaerobias - DBO :

Sensiveis

Predominio de Bactérias
Anaerobias e Facultativas no fundo do lago.
Ocorréncia de uma estreita camada

supeuf:ccal de algas @ macréfutas

B Acpan-ONG
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CBO (caréncia bioquimica de oxigénio)

ParGmetro analitico de qualidade das dguas que mede, indirectamente a
quantidade de matéria biodegraddvel presente, medida através da
quantidade de oxigénio consumida numa amostra devido a accdo de
microorganismos. CBO; significa que o ensaio é efectuado segundo o

desenvolvimento dos microorganismos durante 5 dias.



http://www.youtube.com/watch?v=5EvkRkpwibs
http://www.youtube.com/watch?v=Ex9o_jLau2k&feature=related

Parametros de avaliacao da agua para
consumo

Para a caracterizacdo destas dguas sdo realizadas

colheitas para exames e andlises;

O grau de poluicdo das dguas € medido através das

suas caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas;
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== Parametros de avaliacao da agua para

| consumo

v fisico-quimicos: pH, cloretos, sulfatos, sddio, ferro
U guimicos: pesticidas, nitratos
¥ microbioldgicos: bactérias

¥ organolépticos: cor, cheiro, sabor e turvacdo
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Parametros de avaliacdo da agua para
consumo

Parametros de Qualidade das aguas

Clorofila-a/Feofitina-a | Microtox | Surfactantes |

Caréncia biogquimicade
oxigénio (CBO)
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Parametros de avaliacdo da agua para
consumo

Dos 35 pardmetros, apenas 9 compdem o indice
da qualidade das dguas (IQA):

v'Coloracdo da agua;
v Caréncia bioguimica de oxigénio (CBO);
v'Nifrogénio Total;

v Oxigénio dissolvido (OD): [
v PH;

v'Residuos total;

v Temperatura da dgua;

v Turgidez;

v Coliformes fecais.




APOLUICAO DAS AGUAS

PARAMETROS FISICOS DA QUALIDADE DAS AGUAS

Temperatura

Pode influenciar outras propriedades da adgua;

A temperatura pode variar por factores naturais ou por accdo antrépica;

Sabor e odor

Também podem resultar de causas arfificiais ou naturais;

Ndo pode apresentar qualquer tipo de odor ou sabor;

Cor

Resulta da existéncia de substadncias como o ferro ou 0 manganés;

A intensidade da cor deve ser inferior a 5 unidades;

Existem ainda outros factores fisicos como a turgidez, os residuos solidos e a
condutividade eléctrica presentes nas dguas.


http://images.google.pt/imgres?imgurl=http://homebrewingmexico.com/images/TERMOMETRO.jpg&imgrefurl=http://divitempo.blogspot.com/2007_07_01_archive.html&h=423&w=345&sz=38&hl=pt-PT&start=1&um=1&tbnid=go-j3faU8AAmxM:&tbnh=126&tbnw=103&prev=/images?q=temperatura&um=1&hl=pt-PT
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APOLUICAODAS AGUAS

PARAMETROS QUIMICOS DA QUALIDADE DAS AGUAS

pH
O valor do pH pode ser alterado pela infroducdo de residuos, o recomenddvel é que

este valor se encontre entre 6 € 9
BEEE L EEEEE
Dureza

Este par@metro estd relacionado com o valor de cdlcio e magnésio presentes na agua.
A classificacdo da dureza, pode ser feita da seguinte forma:

Menor que 50 mg/L de CaCo3 - dgua mole

Entre 50 e 150 mg/L de CaCO3 - dgua com dureza moderada <

Entre 150 e 300 mg/L de CaCO3 - agua dura
Maior que 300 mg/L de CaCO3 - dgua muito dura

Existem outros par&metros quimicos como, a quantidade de cloretos,
nifrogénio, matéria orgdnica, ferro e manganés, componentes orgdnicos e
inorgdnicos



APOLUICAO DAS AGUAS

PARAMETROS QUIMICOS DA QUALIDADE DAS AGUAS

Oxigénio dissolvido (OD)
Em condicdes normais este valor varia consoante a altitude e a

temperatura. Valores muito baixos deste parGmetro podem indicar que
houve deposicdo de matéria organica;

Caréncia bioquimica de oxigénio (CBO)
E a quantidade de oxigénio necessdrio fornecer aos decompositores para ——
poderem consumir a matéria orgdnica presente na agua; -

Caréncia quimica de oxigénio (CQQ)

E a quantidade de oxigénio necessdria a oxidacdo da matéria orgénica,
mas, através de um agente quimico.



APOLUICAO DAS AGUAS

PARAMETROS BIOLOGICOS DA QUALIDADE DAS AGUAS

Estes pardmetros estdo relacionados com a matéria orgdnica
que é produzida por fodos 0s organismos que vivem nas Aguas,
0s seus residuos, e o lixo e esgotos que sdo lancados para as
Aguas;

Outro aspecto muito relevante na qualidade bioldgica das
Aguas € a presenca de agentes patogénicos e a consequente
transmissdo de doencas;

Na dgua os coliformes apresentam um grande risco para a savde
humana;

Nas adguas para abastecimento o limite de Coliformes Fecais ndo
deve ultrapassar o valor de 4000 coliformes fecais em 100 ml de
Agua.


http://images.google.pt/imgres?imgurl=http://www.universityofcalifornia.edu/everyday/agriculture/images/e_coli.jpg&imgrefurl=http://www.universityofcalifornia.edu/everyday/agriculture/ecoli.html&h=1766&w=2100&sz=1060&hl=pt-PT&start=2&um=1&tbnid=x5vCbTVvcU5A1M:&tbnh=126&tbnw=150&prev=/images?q=coli&um=1&hl=pt-PT
http://images.google.pt/imgres?imgurl=http://www.cbs.dtu.dk/staff/dave/roanoke/e_coli02em.gif&imgrefurl=http://www.cbs.dtu.dk/staff/dave/roanoke/genetics980325f.html&h=312&w=400&sz=56&hl=pt-PT&start=6&um=1&tbnid=9mslhC67zFEwBM:&tbnh=97&tbnw=124&prev=/images?q=coli&um=1&hl=pt-PT

QOUE MECANISMOS EXISIEM PARA
TRATAR AGUAS RESIDUAIS?

As aguas poluidas sao tratadas em estacoes de
tratamento de aguas residuais (ETAR);
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http://www.youtube.com/watch?v=A8qPEh8XNNk

A QUE TIPO DE TRATAMENTOS A AGUA
RESIDUAL E SUJEITA NUMA ETAR?

Os tratamentos podem ser divididos em 4 fases:

pré tratamento, tratamento primario, tratamento secundario e

tratamento terciario.

Edificio de Pré-Tratamento;

. Decantacdo Primdria;

. Tratamento Bioldgico;

1.
P
B
4. Decantacdo Secunddria;
5.  Espessamento de Lamas;

6. Digestdo Primdriq;

7. Edificio de Tratamento de

Lamas e Co-geracdo;
8. Digestdo Secunddria e

Gasdmetro;

9. Silo das Lamas;
10. Posto de Transformacado;

11. Edificio de Exploracdo.




SARE d
TRATAMENTO PRELIMINAR GRADE j. Remogio de SRR A =
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' .";)‘-,.‘ . N ’ ede «n'::;"m‘n \ K g
— T N O 5
ENTRADA DO EFLUENTE
&

ATERRO SANITARIO €

Objetivo: Remocao dos solidos com maiores dimensoes

 Primeiro processo experimentado por um efluente ao entrar uma ETAR

« Conjunto de processos fisicos (crivagem, tamisagem, desarenacao)



TRATAMENTO PRIMARIO

Deposicao da maior parte

dos solidos em suspensdo

contidos na agua residual. 1
|

{

J

s 5
re Tratamentg, - \— Biossolidos
| omeesommwesmy, __ (Remogdodelamas) | e Ferti lgmu ______________

Objetivo: Eliminacao de 50% a 60% materiais em suspensao e
decantados na forma de lamas.
 As particulas depositadas sao na maioria de natureza organica (o

que leva a diminuicao do CBO) arrastam também consigo grande

quantidade de bactérias — descontaminacao biologica.



http://www.aguasdoporto.pt/publico/mapa/25_drenagem_popup_flash.htm

SULFATO DE ALUMINIO - COAGULANTE

4 N

Substancias nao soluveis em
agua sao dificeis de sedimentar

\ J b

"Doseamento da agua com
sulfato de aluminio permite que
muitas particulas sejam

_agregadas (coagulagcao)

a N

Exemplo da remocao do corante
do exercicio da pagina 295

A\




TRATAMENTO SECUNDARIO

R

TRATAMENTO SECUNDARIO (b bbbl | (¥ R
= .ﬂ r_a .'_'___..- = . ——
orginica dissolvidae [
das particulas coloidais
contidas no efluente.

A comunidade microbiana ———— 5 T - oS T oo o U
degrada aerobiamente a < B e
matéria orgénica contida o — R e s

no efluente.

AREJAMENTOD
{ar comprimido

&)

Utilizacao de um reator bioldgico e posterior decantacao.

Biorreator: funciona em aerobiose (microbios oxidam as substancias
organicas, coloidais e dissolvidas. O efluente experimenta nova

decantacao (lamas secundarias).



TRATAMENTO TERCIARIO

TRATAMENTO TERCIARIO  Beesasrass ‘ f
':l"tnviolm. :

Conjunto de processos para remocao de nutrientes, poluentes
especificos e bactérias, etc.
Obijetivo: As caracteristicas finais do efluente devem estar de acordo

com os parametros pretendidos para ser lancado no ambiente.



ot . pmts e
detritos A reducao da velocidade
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Deposicio da maior parte
dos solidos em suspensdo
contides na dgua residual.

R
organ

das particulas coloidais
contidas no efluente.

A comunidade microbiana
degrada asrobiamente a A A3ES B 2B TINSME
matéria orginica contida e e e
mo efluente.
ﬂ AREJAMENTO
- ar Comprimi
) M amprnt
il TRATAMENTO TERCIARIO SR o
Desinfecio
porradiagin | s
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VAIOIRIZACAO

9

Biometanizacao — decomposicao da matéria organica das lamas
resultantes dos tratamentos primario e secundario, em digestores

anaerobios.
PRODUTOS FINAIS DESTE METABOLISMO ANAEROBIO:

-BIOGAS (CO, e CH,) Em que o mertano (CH,), pode ser valorizado
energeticamente (necessidades da propria estacao);
- BIOSSOLIDOS ou LAMAS TRATADAS (utilizacio como

fertilizantes ou condicionadores de solo)



APOLUICAO DAS AGUAS

TRATAMENTOS

Pré tratamento - nesta fase, a dgua é preparada para as fases
de tratamento seguintes;

Tratamento primario - no tratamento primdrio a matéria poluente
é separada da dagua por sedimentacdo. A eficiéncia de um
tratamento primario pode atingir os 60% ou mais;

Tratamento secunddrio - o fratamento secunddrio consiste num
processo bioldgico onde microrganismos aerdbios consomem a
matéria orgdnica poluente. A eficiéncia de um tratamento
secunddrio pode atingir os 95% ou mais;

Tratamento tercidario - esta fase apenas ocorre se for necessdria
a desinfeccdo e remocdo de nutrientes da agua.



EANOSSA AGUA?

«As melhorias sdo consistentes e em relacdo aos Ultimos anos assistimos a uma maior preocupacdo por parte das

entidades gestoras da dgua para resolver os problemasy,
Mdario Durval, delegado de sadde

A Ggua para consumo humano no Barreiro apresentou melhores condicdes em

2004 do que em 2003. Apenas duas andlises revelaram caracteristicas improprias;

A gestora do Programa Aguas, Marilia Marques, referiu que foram realizadas em
2006, cerca de 173 andlises aos quatro sistemas de abastecimento publico, com 62

a apresentarem niveis de cloro abaixo das regras;



http://images.google.pt/imgres?imgurl=http://i18.photobucket.com/albums/b149/andremiguel/Barreiro2.jpg&imgrefurl=http://www.skyscrapercity.com/showthread.php?t=313517&page=8&h=768&w=1024&sz=172&hl=pt-PT&start=11&um=1&tbnid=M5EtlVQrH8JU7M:&tbnh=113&tbnw=150&prev=/images?q=%C3%A1guas+barreiro&um=1&hl=pt-PT
http://images.google.pt/imgres?imgurl=http://www.mapadeportugal.net/./Localidades/15/1504/barreiro/465-normal_S3600050.jpg&imgrefurl=http://www.mapadeportugal.net/localidade.asp?n=barreiro&c=1504&t=Pontos de Interesse&h=450&w=600&sz=29&hl=pt-PT&start=5&um=1&tbnid=T2n6lENFq59cJM:&tbnh=101&tbnw=135&prev=/images?q=barreiro&um=1&hl=pt-PT
http://images.google.pt/imgres?imgurl=http://bp2.blogger.com/_g4OuYix2LJE/R6Hg-ob9GSI/AAAAAAAAIGE/iTRR6jNr-bc/s320/Fonte+do+Terreiro.jpg&imgrefurl=http://dasmos.blogspot.com/2008/01/um-motim-nas-ms.html&h=315&w=320&sz=25&hl=pt-PT&start=1&um=1&tbnid=wWNeDSdTne8k0M:&tbnh=116&tbnw=118&prev=/images?q=fonte+barreiro&um=1&hl=pt-PT

: ANOSSA AGUA?

CONDICOES DAS AGUAS NA AREA DO BARREIRO

«Das 41 colheitas que realizamos, 35 estavam positivas e 6 com valores acima dos valores maximos

admissiveis, duas na piscina de fisioterapia do hospital e 4 na piscina da escola de fuzileiros navaisy
Marilia Marques, gestora do Programa Aguas

Em relacdo as piscinas do municipio, os resultados da piscina
municipal e da piscina de fisioterapia do hospital melhoraram
bastante em relacdo ao ano de 2005;
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EANOSSA AGUA?

CONDICOES DAS AGUAS NA AREA DO BARREIRO

«Esperemos que em 2008 ja possamos analisar a agua das praias mas nesta altura é inadmissivel que

mantenham tantas pessoas a frequentar as praias fluviais»
Mario Durval, delegado de saude

Os rios Tejo e Coina continuam a ser um problema. Actualmente, as autoridades
de saude nem sequer fazem andlises porque “jd sabem qual vai ser o resultado, dgua
impropria”.

Mdario Durval, explicou que as praias fluviais deixaram de ser analisadas em 2001 e
assim se vao manter até que se construida a ETAR Barreiro/Moita e os esgotos deixem
de ir para o rio.
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LINIES

LINKS PARA VIDEOS SOBRE O TEMA G\/

Documentdrio sobre poluigdo aquatica (Inglés)
Imagens

Mar Poluido

Agua (Inglés)

O peixinho e os residuos industriais

Pensa bem (Inglés)



http://br.youtube.com/watch?v=0RXhZ18apVQ&feature=related
http://br.youtube.com/watch?v=NN5rV9mqAEM&feature=related
http://br.youtube.com/watch?v=YOYFm59-DME&feature=related
http://br.youtube.com/watch?v=YOYFm59-DME&feature=related
http://br.youtube.com/watch?v=YOYFm59-DME&feature=related
http://br.youtube.com/watch?v=RnZCxBQCeC0&feature=related
http://br.youtube.com/watch?v=m5zVASa0u9g&feature=related
http://br.youtube.com/watch?v=mrBxApe0EM0&feature=related
http://images.google.pt/imgres?imgurl=http://bp3.blogger.com/_eTfvD5zOzLs/RkxmLI8FYNI/AAAAAAAAABA/2VHEhQAqj-8/s400/Pg+PROCAP+-+Icone+rec+internet.gif&imgrefurl=http://estetituloblog.blogspot.com/2007_05_01_archive.html&h=283&w=342&sz=21&hl=pt-PT&start=4&um=1&tbnid=wLNJ-s4dhSPDdM:&tbnh=99&tbnw=120&prev=/images?q=internet&um=1&hl=pt-PT&sa=X

