Unicelularidade e pluricelularidade

Todos os seres vivos sdo constituidos pelos mesmo
elementos quimicos, sendo os mais representativos:

Carbono;
Oxigénio;
Hidrogénio;

Azoto.

Os seres vivos tém necessidade de obter matéria
para a incorporar nos seus organismos ou a
transformar em energia.

Se por um lado os seres autotréficos sdo capazes de
produzir os seus propios compostos orgdnicos, os seres
heterotréficos ndo tém essa capacidade.

Assim, e para satisfazerem as suas necessidades
nutritivas, os seres heterotréficos dependem, directa
ou indirectamente dos seres autotroéficos.




Unicelularidade e p

Embora muito diversos, os seres
heterotréficos, tém basicamente as
mesmas necessidades ao nivel dos
nutrientes:

Agua;
Minerais;
Vitaminas;
Glicidos;
Lipidos;

Proteinas.

Estes, a nivel celular, sdo utilizados para
a constituicdo das estruturas celulares e
como fonte de energia.

Desta forma é possivel a renovacgdo
celular e a formagdo de novas células.



Unicelular
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dade e pluricelularidade

1 A forma como estas substdncias sdo utilizadas nos

seres unicelulares e pluricelulalares  sdo

)0

basicamente identicos e iniciam-se com a absorca

Passive diffusion is the movement of a solute
down a gradient. A transport protein is not
needed to cross a membrane.
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O Nos seres unicelulares a absor¢do implica
a passagem de substdncias pela
membrana celular.

m As substdncias podem atravessar a
membrana directamente ou incorporadas
na célula no interior de vesiculas sofrendo
posteriormente digestdo intracelular.

o Nos seres multicelulares pouco complexos
a absorcdo pode também ser directa.

o No entanto, e na maior parte dos casos,
os alimentos ingeridos sdo relativamente
complexos pelo que tém de sofrer um
processo de digestdo até se
transformarem em  subst@ncias mais
simples, podendo entdo ser absorvidos.

Gastrovascular
cavity
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“Food absorption

Enzymes are
secreted by
the inner layer.




Absorcdo

Em seres pluricelulares de baixa
complexidade e com poucas células,
os nutrientes passam directamente
para as células.

Em seres pluricelulares mais
complexos os nutrientes podem ser
levados pelo sangue, ou outro fluido,
até as células.

Para compreender o mecanismos que
permite a absor¢do € necessdrio
conhecer as estruturas celulares
responsdveis por tal.




Ultraestrutura da membrana plasmdtica
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1 Todas as células encontram-se envolvidas por uma estrutura membranar
denominada de Membrana Plasmdtica.

O Esta delimita o espago interior do espago exterior.

o Constitui uma barreira selectiva, através da qual se processam trocas de
substdncias e energia entre a célula e o meio exterior.

0 Funciona como um sensor, permitindo a célula modificar-se de acordo com
diferentes estimulos ambientais.
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stituicdo da Membrana Plasmatic
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1 A membrana plasmdtica é um organelo constituido por
um complexo lipoproteico:

0 60 a 70% (em massa) de proteinas;
0 25 a 40% (em massa) de lipidos;

o 10% (em massa) de glicidos;

1 Embora os lipidos sejom aparentemente mais
abundantes do que as proteinas, estas apresentam uma
massa maior.



Con a Membrana Plasmétic
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Proteinas membranares
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-1 As proteinas possuem composicdo e fungdes muito

diversas.

0 Fungdo estrutural;

0 Fungdo transportadora;

0 Receptores de estimulos externos a célula.

= Catalisam reacgdes que ocorrem a superficie da célula.



» Macromoléculas

7 Os lipidos constituintes da membrana
plasmdtica sdo maioritariamente:

O Fosfolipidos

anfipdticas que se
organizam em dupla membrana.

lesterol

Macromoléculas hidrofébica, localizam-se
entre a bicamada fosfolipidica.

= Regulam a fluidez da membrana.

Glicolipidos

w Glicidos que se encontram na parte

exterior da membrana plasmdticaq,
ligando-se aos lipidos (glicolipidos).

Julga-se que estejam envolvidos no
reconhecimento entre as células e de
substancias por parte da célula.




Modelo do Mosaico Fluido (Singer e Nicholson)

1 Segundo este modelo:

Grupo de
carboidrates de
um glicolipidio

o A membrana plasmdtica é constituida por T
uma bicamada fosfolipidica. cravo e carbartratos. 2%

de uma glicoproteina

Superficle extracelular

O A membrana ndo é sélida, pois nela & mnemven
proteinas e essencialmente os fosfolipidos
dpresentam movimentos:

B A membrana divide-se
em camadas que podem

ser separadas por criofratura

em microscopia eletrdnica

@ Laterais - na mesma camada, bastante
comuns; Lo
transmembrana
@ Transversais — também conhecidos como w Colesterol Supertice ntraceur
i i — Fost
ovimento flip-flop, entre camadas, raros. _ okpidio
Al a1, 1 =115

O Isto permite uma grande fluidez da
membrana.



Modelo do Mosaico Fluido (Singer e Nicholson)

7 Segundo este modelo, as proteinas
membranares podem encontrar-se fixas,
ou apresentar mobilidade.

1 As proteinas membranares podem
classificar-se em:
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w Encontram-se & superficieda membrana,
ligadas por ligagdes fracas das porgdes
hidrofilicas dos lipidos ou a proteinas

. proteinas periféricas I/

integradas. '
proteinas integrales fibras del
citoesgueleto
0 Proteinas infegradas cxoszdneis(o

w Encontram-se ligadas a parte hidrofébica dos
fosfolipidos. Por vezes atravessam «
membrana de um lado ao outro, nesta
situagdo  denominam-se  de  proteinas
transmembranares.
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Movimentos transmembranares
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A membrana plasmadtica representa a fronteira entre o meio
externo e o meio interno permitindo a passagem de substdncias
entre os dois meios.

O Logo diz-se que é permeavel.

[ R R =

No entanto nem todas as substincias conseguem atravessar a
membrana e algumas sé atravessam em circunst@ncias especiais.

O Assim diz-se que a membrana apresenta uma permeabilidade
selectiva.

o Tl Fat all

A passagem de substdncias através da membrana ocorre através
de diferentes processos que dependem grandemente das suas
caracteristicas.



entre dois meios
separados por uma
membrana permeavel
a dgua e impermeavel
ao soluto (ou pouco
permeavel) no sentido
do meio de menor
concentracdo para o
de maior concentragdo
(a favor do grandiente
de concentracdo).

rane

Moyimentos transmembranares
Osmose
1 Processo de difusdo de
mOIéCUIGS de élgUCI water molecule differentially permeable sucrose molecule




Este movimento faz-se sempre de meio hipotdnicos
(menor concentra¢do/maior quantidade de dgua)
para meios hipertdnicos (maior concentragdo de
soluto /menor quantidade de dgua).

Quando oS dois meios ’rém a mesma concentragdo
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o Nestes casos a entrada de dgua num meio e saida de
outro processa-se a mesma velocidade.
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O estudo da osmose
também se pode
realizar em células
animais, como  por
exemplo em hemdcias.

Quando colocadas em
meios muito hipotdnicos,
a dgua que entra no
interior da célula é
tanta que pode levar o
que esta rompaq,
ocorrendo entdo o
processo de lise celular.

N Lise celular




Mo

Y

-§.
YD

-
>
R

1 A velocidade de osmose é
varidvel.

O Assim é tanto maior quanto
maior for a diferenca de
concentracdes entre os dois

meios. Velocidade 0
osmatica
o E vai diminvindo até os (unidades
meios se tornarem isotonicos. arbitrarias)

‘®

o No entanto a osmose nunca

cessd, pois mesmo em meios Tempo (horas)
isoténicos continua a haver
entrada e saida de dgua
da célula, mas com
velocidades identicas, pelo
que a célula ndo varia o seu
volume.
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1 Muitas outras substancias além da dguaq, tais
como ides e pequenas moléculas, atravessam
a membrana plasmdtica de locais onde se
encontram em maior concentragdo para locais
de menor concentracdo, tal processo
denomina-se de difusdo simples.

o A favor do grandiente de concentragdo.

Este processo ocorre até os dois meios
encontrarem o equilibrio, momento em que a
velocidade a que uma determinada
substdncia entre e sai da célula se iguala.

Este processo, por ser a favor do grandiente
de concentrag¢do, ndo necessita do gasto de
energia, pelo que se considera transporte
passivo.

221 A

Passive diffusion is the movement of a solute
down a gradient. A transport protein is not
needed to cross a membrane.

-------



Tal como na difusdo simples, também neste
processo ndo hd gastos de energia.

Verifica-se no entanto que algumas
moléculas, como aminodcidos, vitaminas e a
glicose, atravessam a membrana a favor
do grandiente mas a velocidades
superiores das esperadas.

A razdo deve-se ao facto de existirem
proteinas transportadoras de
determinadas substdncias na membrana
plasmdatica.

Essas proteinas denominam-se de
permeases.
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O processo dd-se em trés
etapas:

O Ligagdo da molécula a
regido hidrofébica da
permease.

O Alteragdo da conformagdo
da proteina, fazendo com
que a substdncia atravesse
a membrana plasmatica.

1 Regresso da permease a
forma inicial.




1 A velocidade da difusdo

facilitada vai aumentando
o medida que a
concentragcdo do  soluto
aumenta e enquanto

existirem permeases livres.

Quando todas as
permeases estdo a ser
vtilizadasa velocidade

atinge o seu mdximo e
estabiliza.

Taxa de
difusao

Diferenca de concentracdes entre os dois meios




fos transmembranares
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Tra nsgor’re activo

Por vezes a célula tem que manter concentragdes de substdncias
muito diferentes das concentra¢des exteriores, isto é, ndo podem
atingir a situagdo de isoténica.

Ocasionalmente a quantidade de solutos no interior tém que ser
superiores as do exterior pelo que em vez de libertarem soluto, tém
que retirar de um meio jd empobrecido desse soluto.

Nestas situagdes o transporte tem que realizar um movimento contra
o gradiente de concentragdo.

Este processo requer o gasto de energia e como tal denomina-se de
transporte activo.



No transporte activo hd também
intervencdo de proteinas de transporte,
mas nesta situagcdo a modificagdo de
conformacdo deve-se ao gasto de
energia resultante da hidrélise de ATP
(Adenina Trifosfato).

Estas proteinas, enzimdticas, denominam-
se de ATPases.

Uma das ATPases mais conhecidas sdo as
Bombas de Na*/K*, que transportam
Na®* e K*' contra o gradiente de
concentragoes.

S6 assim se consegue assegurar d
diferenca de concentragdo entre o meio
externo e interno.
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Endocﬂose e Exocitose
S EUdOCiioes 6 LXOCIOese

71 As células tém também
forma de transportar
macromoléculas para o seu
interior ou exterior.
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0 Quando o transporte é
para o in’rerior temos a
endocito
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0 Quando o transporte é
para o exterior temos a
exocitose.
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-1 Neste tipo de transporte destaca-se:



o A membrana plasmdtica engloba particulas de grandes dimensées ou mesmo células
inteiras.

O Muitas células emitem prolongamentos, pseudopodes

AR S

que englobam a particula.

O Formam uma vesicula fagocitica ou fagossoma que é integrada no interior da célula.

ré

O No inferior da célula esta vesicula funde-se com lisossom
digestivas) dando origem a vacuolos digestivos.

'alal

Enzimas

as (vesiculas com enzimas

Vacuolo digestivo Alimento digerido




nocitose

o Muito semelhante a
fagocitose no entanto as

particulas estdo dissolvidas F5

ou fluidas, pelo que as
vesiculas formadas sdo
mais pequenas.

I 4

0 E um processo que ocorre
por exemplo nas
microvilosidades intestinais.

Pinocytosis

Extracellular fluid

Imagens miclbscopicas

Colesterol

— Vesicle

cytoplasm



- Endocitose mediada por receptores
o Neste processo as macromoléculas entram ligadas a
receptores membranares especificos para

determinadas substdncias.

0 Dado que cada receptor é especifico para uma

substdncia, entdo sé hd entrada de uma substancia.




Exocitose
-—

1 A exocitose é um processo inverso
a endocitose no qual as células
libertam para o meio exterior
substdncias  armazenadas  em
vesiculas.

-1 Estas vesiculas fundem-se com qFEEEREEEEEEIEIEEEES
membrana plasmdtica e libertam o ’
seu conteldo.

1 Desta forma as células libertam:

o Residuos;
0 Enzimas;
o Hormonas...
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Digestdo intracelular

1 Este sistema denomina-se de sistema
ndomembra

[ad N |

ar.

1 O sistema endomembranar estd envolvido no
processo de digestdo intracelular que por sua vez
leva a obtencgdo de energia e matéria.




doplasmdatico

Reticulo E

|V 4

E o maior organelo do sistema membranar.

Extende-se desde a membrana plasmdtica até ao invélucro nuclear.

E constituido por um conjunto de cisternas achatadas, tubulos e
vesiculas, formando um sistema continuo.

Existem dois tipos de Reticulo Endoplasmdtico:

0 Rugoso (RER) — que possui ribossomas associados a face externa da
membrana, responsdvel pela sintese proteica.

O Liso (REL) — ndo possui ribossomas associados e estd envolvido na sintese
de fosfolipidos e na elabora¢do de membrana.



Complexo de Golgi

= E constituido por todos os dictiossomas de cada
célula.

0 Cada dictiossoma por seu lado é constituido por um
. IF‘IH‘)‘;F\IIIH . R

conjunto de sdculos ou cisternas e empilhadas de forma

regular, na periferia das quais existe uma série de

vesiculas.

o Cada dictiossoma tem uma:

u  Face convexa ou de formag¢do — virada para o RE, de
onde recebe proteinas, através de canaliculos ou ~'.( g B - Ceteris

’ ~ ’ o .
através da fusdo de vesiculas.

m Face cdéncava ou de maturagdo — virada para a
membrana plasmdtica, onde se encontram as proteinas
maturadas.

. . p . Vesiculas
o Assim o Complexo de Golgi estd envolvido no processo =

de maturagéo de diferentes subst@ncias como por R AN
exemplo: proteinas, glicoproteinas e lipidos.

m As proteinas por exemplo tornam-se funcionais ao
passarem pelo Complexo de Golgi.



Lisossom
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1 Sdo pequenas vesiculas, mais
ou menos, esféricas =
delimitadas por um membrana.

1 Contem por exemplo enzimas.

1 Os lisossomas formam-se na
face de  maturagdo do
Complexo  de Golgi &

eventualmente fundem-se com
vesiculas endociticas, formando
uma vesicula digestivo

°
1~ D11 AMND

o
r

Imagem mitrpscopica
(falsa coloracao) .
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Nas vesiculas digestivas, e gracas as enzimas digestivas, ocorrem
processos digestivos de materiais captados por endocitose.

o Neste caso estamos perante heterofagia, pois as particulas digeridas
sdo externas a célula.

Ocasionalmente os lisossomas podem pode fundir-se com organelos
da célula, digerindo-os.

o Neste caso estamos perante autofagia, e os vacuolos assim formados
sdo vacuolos autofdgicos.

O E um processo que permite a reutilizacdo de materiais que constituem a
célula.

0 E normalmente um processo controlado, para que ndo ocorra destruicdo
da célula.



Obtencdo de matéria pelos seres heterotréficos

multicelulares
B ee,—,—,—S—S—,—,

1 Em seres unicelulares todo o processo de
obtencdo de matéria, digestdo e distribui¢do
de nutrientes é realizado pela célula.

Tentaculo

-1 Por outro lado nos seres heterotréficos VX

multicelulares o processo é mais complexo Q4=
passando pelas seguintes fases: VR
O Ingestdo — entrada dos alimentos para o

organismo; Swersguie |

o Digestdo — conjunto de processos que levam a
transformacdo de moléculas complexas em
moléculas simples;

0 Absor¢do — passagem dos nutrientes
resultantes da digestdo para o meio interno.



Obtencdo de matéria pelos seres heterotréficos

multicelulares
e

A digestdo extracelular
representa  uma vantagem
evolutiva, pois os organismos
podem ingerir quantidades
significativas de  alimento,
armazenando e digerindo-o

- —
-

lentamente, pelo que ndo tém EEESS

constantemente que se estar a
alimentar.



Hidra (Digestdo extracelular)
N

7 A Hidra é um organismos heterotréfico multicelular muito
simples.

O Apresenta apenas duas camadas de células;

O A parede corporal delimita uma cavidade interna denominada de
Cavidade Gastrovascular;

o Tem apenas uma abertura, a Boca;

o Captura as suas presas através de tentdculos que rodeiam a boca.

1 A ingestdo ocorre quando os tentdculos capturam e levam até
a boca o alimento;

-1 De seguida inicia-se a digestdo com a libertacdo de enzimas
produzidas por células glandulares da parede.

1 De seguida, as particulas formadas pela digestdo sdo
fagocitadas pelas células da parede corporal.

1 Pelo facto do sistema digestivo deste ser vivo ter apenas uma
abertura denomina-se de Sistema Digestivo Incompleto.



Tubo digestivo completo
N

71 Muitos animais apresentam tubo digestivo
completo, isto ¢é, apresentam duas
aberturas: boca e anus.

Figado ————

ofe ~ . . . Vesicula __ — Estémago
O Esta modificagdo do sistema digestivo tem Billar T T
ganhos muito significativos para os seres nestne_ |
vivos, pois permite uma digestdo e L [ Deigado

absorgdo sequencial;

O A digestdo ocorre sempre em um sentido,
ndo havendo misturas de alimentos
digeridos com alimentos por digerir;

0 Logo isso significa uma digestdo mais
eficaz.



Vertebrados (Digestdo extracelular)
N

1 Nos vertebrados o sistema digestivo é também
completo, mas mais complexo.

7 No Homem existem todo um conjunto de o&rgdo
encarregues pela digestdo, desempenhando cada uma
sua fungdo.

1 Existem ainda diversas glandulas anexas que
produzem sucos que facilitam a digestdo.

= A absorg¢do dos nutrientes é levada ao extremo gragas
a existéncia de inUmeras pr egas ao nivel do intestino

delgado: vilosidades intestinais

M2 c?2 NnNNe? 1y

=1 Por sua vez cada vilosidade intestinal é constituida por
um nimero muito grande de microvilosidades que
aumentam grandemente a superficie de contacto do
intestino delgado e como tal aumentam a capacidade

de absorg¢do.



Depois de absorvidos, os
nutrientes sdo levados a todas
as células do organismo através
do sangue e/ou linfa.

Desta  forma embora a
digestdo ocorra fora do corpo,
todas as células do organismo
tém acesso aos nutrientes
essenciais aos seus pProcessos
bioldgicos.




2 — Obtengdo de matéria pelos

seres autotroficos




Seres Autotroficos

Enquanto os seres heterotréficos necessitam
de capturar o seu alimento, alguns
organismos conseguiram resolver a situacdo
de outra forma... produzindo o seu préprio
alimento.

Esses seres vivos, por produzirem o seu
proprio alimento denominam-se de
Autotréficos.

Para produzirem o seu proéprio alimento
necessitam de uma fonte de energia:

Energia quimica (Oxidag¢do-Reducdo) —




Fotossintese

O processo  autotréfico  mais
conhecido é & fotossintese.

0 Processo biolégico através do qual,
plantas e outro seres vivos que
possuem pigmentos fotossintéticos,
sintetizam compostos orgdnicos ricos
em energia.

@ A partir de:
Diéxido de Carbono;

.- m r
,g il Agua;
s § :‘f:;gaﬁ Cpmposfos orgdnicos (Ribulose
€ Femo Difosfato).
G Moliibdénio
$ Zinco

SAIS MINERAIS

|| K | Macronutrientes primrios O Recorrendo a energia solar como
S crgg%r?am}e;xsecundénos fonte de energia.



Fotossintese




Pigmentos fotossintéticos

A luz em contacto com os materiais pode ser reflectida, refractada
ou absorvida

Substéncias que absorvem a radiagdo luminosa visivel sdo
conhecidos como pigmentos.

o Diferentes pigmentos, absorve diferentes radia¢des luminosas.

Os pigmentos que intervém na fotossintese sdo denominados de

pigmentos fotossintéticos.

A3t AIA2211II211#~

O mais conhecido pigmento fotossintético é a clorofila.
o Clorofila a — Azul-esverdeada
o Clorofila b — Amarelo-esverdeada

O principal pigmento fotossintético é a clorofila a, sendo a Unica que pode
participar directamente nas reac¢des de luz, a clorofila b é um pigmento
acessério que embora muito semelhante & clorofila a absorve radiagdo
num comprimento de onda ligeiramente diferente, o que melhora
significativamente o processo.

No entanto existem outros pigmentos igualmente importantes.

o Carotenoides — Amarelo-alaranjado

E também um pigmento fotossintético acessério.



A luz

Os comprimentos de onda de principal
importancia para a Vida na Terra encontra-
se entre os 380 e os 750 nm.

Esta radiagdo é conhecida como luz visivel,
pois & a luz que os olhos humanos conseguem
detectar.

A vunidade bdsica da luz sdo os fotdes,
particulas carregadas de energia e que se
propagam sobre a forma de ondas.

A energia carregada por um fotdo é
inversamente proporcional ao comprimento
de onda desse fotdo.

Isto &€, um fotdo de luz violeta contém mais
energia do que um fotdo de luz vermelha.




A luz

Quando um fotdo atinge um dtomo, um
dos electroes salta para um nivel de
energia superior.

O Diz-se que esse electrdo se encontra
excitado.

Quando os pigmentos fotossintéticos
absorvem luz, os seus electros ficam
excitados, se no entanto perderem
essa energia, sobre a forma de luz ou
calor, voltam ao seu estado inicial —
estado fundamental.

Em alternativa o pigmento pode ceder
o electrdo excitado a moléculas
vizinhas denominadas de aceptores.



Reacgoes Oxidacdo-Reducdo
-

Quando uma substdncia recebe um electrdo diz-se
que fica reduzido.

Por seu lado a substincia que perde o electrdo

o XA Fa FaFalal

A estas reacgdes de transferéncia de electroes,
inicialmente provenientes de um fotdo denominam-
se de reacgdes fotoquimicas.

o Y aX- ) FRERD



Fotossintese

1 Nas plantas, a fotossintese
ocorre ao nivel dos
cloroplastos;

o Mais concretamente na
membrana interna dos
cloroplastos.

Tilacéide

Lamen
do tilacoide

Vactiolo

Estroma Cloroplastos

1 Por sua vez a clorofila e as

Estroma

moléculas aceptoras

encontram-se organizados o o
sobre a forma de A oo
fotossistemas: P

Cloroplasto

0 Fotossistema |
0 Fotossistema ll



Fotossintese

Ao longo dos tempos muitas
foram as duvidas sobre o
processo fotossintetico:

De onde retiram as plantas o
nutriente?

As plantas renovam o ar?

De onde provem o oxigénio que
as plantas expelem?

Do Diéxido de Carbono?
Da Agua?




Fotossintese
N

Mais tarde esclareceu-se que o CO, é
necessdrio & formagdo de compostos
orgdnicos.

No entanto a produgdo desses mesmo
compostos ndo é dependente da luz.

Assim a fotossintese necessita da luz para
iniciar, mas a incorporacdo do diéxido de
carbono prolonga-se na obscuridade.

Assim a fotossintese compreende duas

fases:

O Fase fotoquimica — fase dependente da
luz

o Fase quimica — fase ndo dependente

directamente da luz



Fase dependente da Luz

1 Tal como o préprio nome indica esta fase ocorre apenas durante o fotoperiodo.

-1 Durante esta fase ocorre a produgdo de ATP e NADPH, essenciais para a fase “escura”.

1 Ocorre basicamente o seguinte:

o Conversdo da energia luminosa em quimica;

m  Através da transferéncia de energia dos fotdes para os compostos que vdo ceder electrdes.

o Fotdlise da dgua;

» Desdobramento da dgua nos seus elementos (H* e O,).

o Fosforilagdo de ADP em ATP;

u  Através de uma ATPase que usa o gradiente de H .

0 Redugdo do NADP* em NADPH.

»  Por acgdo do H* libertado durante a fotélise da luz.



Fase ndo dependente da Luz

Durante esta fase ocorre a
fixacdo de Carbono em
compostos orgdnicos;

Ocorre ainda regeneragdo do
composto orgdnico inicial a

Ribulose difosfato (RuDP).

Este processo é ciclico pois hd
regeneragcdo do  material
inicial e denomina-se de Ciclo
de Calvin.




Ciclo de Calvin

’ PGA — Acido Fosfoglicérico

PGAL — Aldeido Fosfoglicérico

A partir do PGAL a célula pode sintetizar
m entre outras substancias:
* Glicidos, nomeadamente glicose;

Ritralosst®destotar(Sormsiostsyel  *  LiPidos;

T P 1 I ° Prétidos.

ATP NADPH ATP NADPH Na fotossintese o PGAL pode seguir dois

caminhos:
* Ou é utilizado para sintetizar glicose;

PGAL PGAL * Ou é utilizado para regenerar o RuDP.

Assim por cada 6 CO, que a planta
captura sintetizam-se 12 PGAL, dos quais
@BliERe 2 sdo utilizado para sintetizar 1 Glicose, e
os restantes 10 servem para regenerar 6
RuDP (sendo gastos mais 6 ATP para tal).

Assim durante o Ciclo de Calvin séo gastos, por cada é diéxidos
de carbono: 12 NADPH e 18 ATP.



Quimiossintese

=1 Alguns tipos de bactérias tém a .
capacidade de obter energia &= |
através da oxidag¢do  de _ i
substdncias inorgdnicas, usando i
essa energia para fixar didéxido 5
de carbono. ‘

1 Os compostos inorgdnicos
utilizados podem ser diversos:

o NH,; — Amoniaco;
o CO, — Diéxido de Carbono;
0 H,S — Sulfureto de Hidrogénio.



Quimiossintese
e —

O processo é em tudo semelhante & fotossintese:
0 Uma fase de producdo de ATP e NADPH.

A diferenca reside nesta fase, por oxidag¢do de
compostos minerais, estes organismos obtém protdes e
electroes essenciais a producdo do ATP e NADPH.

0 Uma fase em que ocorre o ciclo das pentoses, e
que levam a producdo de compostos orgdnicos.



Quimiossintese

Entre os organismos que
realizam este tipo de
autotrofia destacam-se g
as bactérias ferrosas, 3™
sulfurosas e nitrificantes. %

Estas bacterias estdo na f
base de muitos e
ecossistemas privados
de luz solar, tais como
fontes termais dos riftes.
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