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Redes em formas e medidas: 

"Redes em formas e medidas" abrange a interseção entre a geometria e a estrutura 
de redes interconectadas. Nesse contexto, é possível explorar como as 
características geométricas dos elementos de uma rede e suas interconexões 
podem influenciar o comportamento e o desempenho da rede como um todo. 

Alguns exemplos de aplicação dessa ideia poderiam ser: 

Otimização de Layout de Redes: Em redes de computadores ou sistemas de 
comunicação, a disposição física dos nós (elementos) e as medidas associadas 
podem afetar a latência, a eficiência da comunicação e a redundância da rede. 

Redes Sociais e Atributos Geométricos: Estudar como as características 
geométricas dos nós (pessoas) em redes sociais podem influenciar padrões de 
conexões, formação de grupos e fluxos de informações. 

Análise de Redes Biológicas: Em sistemas biológicos, como redes neurais no 
cérebro ou redes de interações de proteínas, as formas e medidas dos elementos 
podem ser cruciais para entender a eficiência, a resiliência e a função dessas redes 
complexas. 

Aplicações em Transporte e Logística: Redes de transporte, como rodovias ou 
rotas aéreas, podem ser otimizadas com base em formas e medidas específicas 
para melhorar o fluxo de tráfego e minimizar custos. 

Essa abordagem combina conceitos de matemática, geometria, teoria de redes e 
ciência da computação para analisar, projetar e melhorar a eficiência de sistemas 
interconectados em uma variedade de campos. 

  

Vou fornecer alguns exemplos específicos para ilustrar como "redes em formas e 
medidas" podem ser aplicadas em diferentes contextos: 

Exemplo de Otimização de Layout de Redes: 

Imagine uma empresa que possui vários escritórios interconectados por uma 
rede de comunicação de dados. A empresa deseja otimizar o layout da rede para 
minimizar a latência (tempo de resposta) entre os escritórios. Nesse cenário, a 
empresa pode analisar as distâncias físicas entre os escritórios e suas capacidades 
de transmissão de dados. A otimização pode envolver o posicionamento dos 
escritórios em uma configuração geométrica específica, como uma grade ou um 
arranjo circular, para reduzir as distâncias entre os escritórios. Além disso, as 
medidas relacionadas à capacidade de transmissão podem influenciar quais 
escritórios serão designados como pontos centrais para melhorar o fluxo de 
dados. 
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Exemplo de Redes Sociais e Atributos Geométricos: 

Em uma rede social online, como o Facebook, podemos estudar como os atributos 
geométricos das imagens de perfil dos usuários influenciam suas conexões. Por 
exemplo, poderíamos investigar se usuários com fotos de perfil com formas 
similares (triângulos, quadrados, círculos) tendem a formar grupos ou conexões 
mais próximas entre si. Além disso, as medidas associadas a essas formas, como 
a proporção de altura e largura da imagem do perfil, podem ser usadas para 
identificar padrões de conexões. 

Exemplo de Análise de Redes Biológicas: 

Suponha que os pesquisadores estejam estudando uma rede neural no cérebro. 
Nesse caso, eles podem analisar a geometria e as medidas dos neurônios e suas 
conexões sinápticas. A distribuição espacial dos neurônios e a densidade de 
conexões podem ser fatores críticos para entender como o cérebro processa 
informações e se adapta a diferentes estímulos. 

Exemplo de Aplicações em Transporte e Logística: 

Uma empresa de logística deseja otimizar sua rede de transporte para minimizar 
os custos operacionais. Nesse caso, eles podem considerar a geometria das rotas 
disponíveis (estradas, vias navegáveis) e analisar medidas como distâncias, 
capacidade de carga e custos associados. Utilizando algoritmos de otimização, 
eles podem encontrar as melhores rotas e a disposição eficiente dos pontos de 
distribuição para otimizar a logística de entrega. 

Esses exemplos ilustram como a combinação de "redes em formas e medidas" 
pode ser aplicada em uma variedade de cenários práticos para melhorar a 
eficiência, a conectividade e o desempenho de sistemas interconectados. 

  

A aplicação do tema "redes em formas e medidas" no novo ensino médio pode 
ser uma maneira interessante de abordar conteúdos interdisciplinares e estimular 
o pensamento crítico dos estudantes. Aqui estão algumas sugestões de como 
incorporar esse tema ao currículo: 

Matemática: Na disciplina de matemática, os alunos podem estudar conceitos de 
geometria, trigonometria e álgebra relacionados a redes e conexões. Eles podem 
aprender sobre medidas de distância, ângulos, proporções e padrões geométricos 
aplicados a redes reais, como redes rodoviárias, malhas de telecomunicações ou 
padrões de distribuição espacial em uma cidade. 

Ciências da Computação: Os alunos podem explorar como as redes de 
computadores funcionam e aprender sobre protocolos de comunicação e 
topologias de rede. Eles podem usar ferramentas de programação e simulação 
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para criar suas próprias redes e analisar como diferentes formas e medidas 
afetam a eficiência e a resiliência desses sistemas. 

Ciências Sociais: Na disciplina de ciências sociais, os alunos podem analisar redes 
sociais reais e estudar como características geométricas dos relacionamentos e 
medidas de centralidade influenciam a dinâmica dos grupos, a disseminação de 
informações e a formação de comunidades em diferentes contextos sociais. 

Biologia: Os alunos podem explorar redes biológicas, como redes metabólicas ou 
redes de interações proteicas, e investigar como as formas e medidas das 
estruturas celulares afetam a função e a regulação dos sistemas biológicos. 

Geografia: A disciplina de geografia pode explorar as redes de transporte, 
comunicação e comércio em nível regional e global, discutindo como as formas 
geográficas influenciam as conexões e o fluxo de recursos e informações. 

Projetos Interdisciplinares: Os alunos podem ser incentivados a realizar projetos 
interdisciplinares que abordem desafios do mundo real relacionados a redes em 
formas e medidas. Por exemplo, eles podem projetar soluções para otimizar a 
infraestrutura de transporte em uma cidade ou desenvolver uma análise de redes 
sociais em uma comunidade escolar. 

Atividades Práticas: Incentive os alunos a realizar atividades práticas, como criar 
modelos físicos ou virtuais de redes usando materiais como papel, barbante e 
softwares de simulação. Essas atividades ajudam a visualizar as conexões e a 
entender como as formas e medidas podem influenciar o funcionamento da rede. 

Estudos de Caso: Introduza estudos de caso que demonstrem como empresas, 
organizações ou instituições utilizam análises de redes em formas e medidas para 
melhorar processos, tomar decisões estratégicas ou entender dinâmicas 
complexas. 

Ao abordar o tema "redes em formas e medidas" de forma interdisciplinar, o novo 
ensino médio pode oferecer aos alunos uma compreensão mais abrangente das 
relações complexas entre geometria, medidas e a organização de sistemas 
interconectados em diferentes áreas do conhecimento. Além disso, essa 
abordagem estimula a criatividade, o raciocínio lógico e a resolução de 
problemas, habilidades essenciais para os estudantes no século XXI. 

  

No novo ensino médio, o tema "redes em formas e medidas" pode ser aplicado 
em diferentes trilhas, que são os itinerários formativos oferecidos para os 
estudantes de acordo com seus interesses e aptidões. Abaixo estão algumas 
trilhas específicas em que o tema pode ser incorporado: 

Trilha de Matemática e suas Tecnologias: 
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Na trilha de matemática, o tema pode ser abordado por meio do estudo da 
geometria, trigonometria, análise combinatória e teoria dos grafos. Os alunos 
podem aprender sobre medidas e proporções em redes, topologia de redes, 
otimização de caminhos e outros conceitos matemáticos aplicados a sistemas 
interconectados. 

Trilha de Ciências da Natureza e suas Tecnologias: 

Nessa trilha, o tema pode ser aplicado em disciplinas como Biologia e Física. Os 
alunos podem estudar redes biológicas e ecossistemas, onde as formas e medidas 
das estruturas influenciam os fluxos de energia e matéria. Além disso, em Física, 
podem explorar as redes de circuitos elétricos e entender como as medidas dos 
componentes afetam o funcionamento do sistema. 

Trilha de Ciências Humanas e Sociais Aplicadas: 

Nesta trilha, o tema pode ser incorporado em disciplinas como Sociologia, 
Geografia e Economia. Os alunos podem analisar redes sociais, redes de comércio 
internacional, redes logísticas e de transporte, e como as formas e medidas dessas 
redes influenciam a circulação de informações, bens e pessoas. 

Trilha de Linguagens e suas Tecnologias: 

Nessa trilha, o tema pode ser aplicado em disciplinas como Artes e Tecnologias 
da Informação e Comunicação. Os alunos podem explorar como as formas 
geométricas podem ser usadas como elementos visuais em obras de arte e design, 
além de estudar a representação de redes em plataformas digitais e redes sociais. 

Trilha de Formação Técnica e Profissional: 

Na trilha técnica, o tema pode ser aplicado em áreas como Tecnologia da 
Informação, Logística, Engenharia, entre outras. Os alunos podem estudar redes 
de computadores, logística de transporte, layout de fábricas e outros aspectos 
práticos que envolvem a aplicação de formas e medidas em sistemas 
interconectados. 

Essas são apenas algumas sugestões, e o tema "redes em formas e medidas" pode 
ser adaptado e integrado em várias outras trilhas e disciplinas, dependendo das 
necessidades e interesses dos estudantes. A abordagem interdisciplinar é 
especialmente relevante para esse tema, permitindo que os alunos vejam as 
conexões e aplicações em diferentes áreas do conhecimento. 

  

No novo ensino médio, os itinerários formativos são conjuntos de atividades e 
disciplinas que os estudantes podem escolher de acordo com seus interesses, 
aptidões e objetivos futuros. Eles têm a liberdade de selecionar uma trilha 
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específica que melhor se alinhe com seus planos acadêmicos e profissionais. O 
tema "redes em formas e medidas" pode ser aplicado em várias trilhas, e aqui 
estão alguns exemplos detalhados de como incorporar esse tema em diferentes 
itinerários formativos: 

Itinerário de Ciências da Natureza e suas Tecnologias: 

Nesse itinerário, o tema pode ser aplicado em disciplinas como Biologia e Física. 

a) Biologia: Os alunos podem estudar redes biológicas, como redes de interações 
proteicas ou redes metabólicas. Eles podem analisar como as formas e medidas 
das proteínas e suas interações afetam a função celular e os processos 
metabólicos. Por exemplo, os estudantes podem investigar como a conformação 
geométrica das enzimas determina sua eficiência na catálise de reações químicas. 

b) Física: Na disciplina de Física, os alunos podem estudar circuitos elétricos e 
analisar como as formas e medidas dos componentes, como resistores e 
capacitores, afetam a resistência elétrica, a corrente e a tensão. Eles podem 
projetar circuitos e otimizar a disposição dos componentes para obter o melhor 
desempenho. 

Itinerário de Ciências Humanas e Sociais Aplicadas: 

Nessa trilha, o tema pode ser aplicado em disciplinas como Sociologia, Geografia 
e Economia. 

1. Sociologia: Os alunos podem explorar redes sociais reais e virtuais e 
analisar como as formas e medidas das conexões afetam a propagação de 
informações e a formação de comunidades. Eles podem investigar como 
grupos se formam com base em interesses comuns e como a rede de 
amizades pode influenciar o comportamento e as opiniões dos indivíduos. 

2. Geografia: Na disciplina de Geografia, os alunos podem estudar redes de 
transporte e comunicação, como rodovias, ferrovias e rotas de navegação. 
Eles podem analisar como as formas e medidas das vias de transporte 
influenciam o fluxo de mercadorias e pessoas entre diferentes regiões 
geográficas. 

3. Economia: Os alunos podem estudar redes de comércio internacional e 
analisar como as formas e medidas dos fluxos comerciais afetam as 
relações econômicas entre países. Eles podem investigar como acordos 
comerciais e blocos econômicos impactam a eficiência das redes de 
comércio. 

Itinerário de Matemática e suas Tecnologias: 

Nesse itinerário, o tema pode ser explorado de forma mais aprofundada na 
disciplina de Matemática. 
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1. Geometria e Álgebra: Os alunos podem estudar conceitos geométricos, 
como distância, ângulos e proporções, em diferentes tipos de redes. Eles 
podem resolver problemas que envolvem a otimização de caminhos ou a 
determinação de medidas de centralidade em uma rede. 

2. Teoria dos Grafos: Os alunos podem aprender sobre a teoria dos grafos e 
aplicá-la para analisar redes reais, como redes de amizades ou redes de 
transportes. Eles podem utilizar algoritmos de grafos para resolver 
problemas relacionados à eficiência e conectividade das redes. 

Esses exemplos demonstram como o tema "redes em formas e medidas" pode ser 
incorporado de maneira prática e significativa em diferentes itinerários 
formativos do novo ensino médio. Ao aplicar esse tema de forma interdisciplinar, 
os estudantes têm a oportunidade de desenvolver habilidades de análise, 
resolução de problemas e pensamento crítico, além de entender como as 
estruturas e conexões em redes influenciam vários aspectos do mundo ao seu 
redor. 

  

O tema "redes em formas e medidas" pode ser aplicado de forma interdisciplinar 
em várias disciplinas do ensino médio, permitindo uma abordagem mais ampla 
e abrangente. Aqui estão algumas disciplinas específicas em que o tema pode ser 
incorporado, juntamente com detalhes sobre os conteúdos que podem ser 
abordados em cada uma delas: 

Matemática: 

Geometria: Na disciplina de geometria, os alunos podem estudar formas 
geométricas e suas propriedades. Eles podem aprender sobre distâncias, ângulos 
e proporções em diferentes configurações de redes, como redes de transporte e 
comunicação. Além disso, podem explorar as formas e medidas associadas a 
diferentes topologias de rede, como redes em malha, em estrela e em árvore. 

Álgebra: Na álgebra, os alunos podem usar equações e inequações para resolver 
problemas relacionados a redes e suas medidas. Por exemplo, eles podem 
calcular o comprimento de caminhos em uma rede utilizando fórmulas 
matemáticas ou determinar a capacidade de armazenamento de dados de um 
sistema de computadores com base em medidas específicas. 

Ciências da Computação: 

Redes de Computadores: Nessa disciplina, os alunos podem estudar como os 
computadores se conectam para formar redes. Eles podem aprender sobre 
protocolos de comunicação, endereçamento IP, topologias de rede e a 
importância das medidas de largura de banda e latência em redes de 
computadores. 
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Algoritmos: Os alunos podem estudar algoritmos que envolvem a análise e 
otimização de redes. Por exemplo, eles podem aprender sobre algoritmos de 
roteamento e como encontrar o caminho mais curto ou mais eficiente entre dois 
pontos em uma rede. 

Ciências Sociais: 

Sociologia: Na sociologia, os alunos podem estudar redes sociais e analisar como 
as formas e medidas das conexões entre indivíduos influenciam as dinâmicas 
sociais. Eles podem examinar como os relacionamentos em uma rede afetam a 
disseminação de informações, a formação de grupos e a tomada de decisões 
coletivas. 

Geografia: Na geografia, os alunos podem estudar redes de transporte, 
comunicação e distribuição de recursos. Eles podem explorar como as formas 
geográficas influenciam a conectividade entre diferentes regiões e como as 
medidas de distância afetam o fluxo de mercadorias e pessoas. 

Física: 

Circuitos Elétricos: Na física, os alunos podem estudar circuitos elétricos e 
analisar como as formas e medidas dos componentes eletrônicos, como resistores 
e capacitores, afetam a resistência elétrica, a corrente e a tensão. Eles podem 
entender como as redes elétricas são projetadas e otimizadas para eficiência e 
segurança. 

Esses são apenas alguns exemplos de disciplinas em que o tema "redes em formas 
e medidas" pode ser aplicado no ensino médio. Ao abordar esse tema de forma 
interdisciplinar, os alunos podem adquirir uma compreensão mais abrangente 
sobre como as formas geométricas e as medidas podem influenciar as conexões e 
o funcionamento de sistemas interconectados em várias áreas do conhecimento. 
Isso também ajuda a destacar a relevância prática desses conceitos em nossa 
sociedade tecnológica atual. 

  

Vamos explorar mais algumas disciplinas em que o tema "redes em formas e 
medidas" pode ser aplicado no ensino médio: 

Biologia: 

Redes Biológicas: Na biologia, os alunos podem estudar redes biológicas, como 
redes de interações proteicas, redes de regulação gênica e redes metabólicas. Eles 
podem analisar como as formas e medidas das estruturas celulares e as interações 
entre moléculas afetam a função e a regulação dos sistemas biológicos. 
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Ecologia: Na ecologia, os alunos podem estudar redes alimentares e cadeias 
tróficas. Eles podem investigar como a estrutura das redes e as medidas de 
diversidade e conectividade afetam a estabilidade dos ecossistemas e o fluxo de 
energia e nutrientes entre os seres vivos. 

Economia: 

Redes de Comércio Internacional: Na economia, os alunos podem estudar as 
redes de comércio internacional entre países e blocos econômicos. Eles podem 
analisar como as formas e medidas dos fluxos comerciais influenciam as relações 
econômicas globais, a distribuição de produtos e a interdependência entre as 
nações. 

Redes de Suprimentos: Os alunos podem explorar as redes de suprimentos e 
logística em empresas e indústrias. Eles podem estudar como as formas e 
medidas das cadeias de abastecimento afetam a eficiência, a confiabilidade e a 
capacidade de resposta a mudanças no mercado. 

Artes: 

Design e Composição Visual: Na disciplina de artes, os alunos podem explorar 
como as formas geométricas podem ser usadas em projetos de design e 
composição visual. Eles podem aprender sobre a simetria, proporção e equilíbrio, 
e como essas medidas podem ser usadas para criar obras de arte visualmente 
atraentes. 

Arte em Redes Sociais: Os alunos podem investigar como a arte é compartilhada 
e disseminada em redes sociais e plataformas digitais. Eles podem analisar como 
as formas e medidas das imagens influenciam a visibilidade e o engajamento nas 
redes sociais. 

Esses exemplos adicionais mostram a versatilidade do tema "redes em formas e 
medidas" no ensino médio. Ao aplicar esse tema em várias disciplinas, os 
estudantes têm a oportunidade de conectar conceitos matemáticos, científicos, 
sociais e artísticos, o que ajuda a desenvolver uma compreensão mais profunda 
da interconexão entre diferentes áreas do conhecimento. Além disso, ao abordar 
o tema de forma interdisciplinar, os alunos podem desenvolver habilidades de 
pensamento crítico e resolução de problemas aplicáveis a situações do mundo 
real. 

  

Aqui está uma tabela que ilustra algumas disciplinas, conteúdos e projetos que 
podem ser aplicados ao tema "redes em formas e medidas" no ensino médio: 

Disciplinas Conteúdos Projetos 

Matemática Geometria: Projeto de Otimização de Layout 
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Disciplinas Conteúdos Projetos 

  - Distâncias e ângulos em de Redes de Computadores 

  redes   

    Projeto de Redes Sociais e suas 

  Álgebra: Conexões Geométricas 

  - Equações em redes   

Ciências da 
Computação 

Redes de Computadores: Projeto de Análise de Redes de 

  - Protocolos de comunicação Comunicação e sua Eficiência 

  - Topologias de rede   

Ciências Sociais Sociologia: Projeto de Análise de Redes 

  - Redes sociais reais e Sociais: Influências e Dinâmicas 

  virtuais   

  Geografia: Projeto de Análise de Redes de 

  - Redes de transporte Transporte e Fluxo de Recursos 

  - Redes de comunicação   

Física Circuitos Elétricos: 
Projeto de Otimização de 
Circuitos 

  - Resistores e capacitores Elétricos para Eficiência 

  - Medidas elétricas   

Biologia Redes Biológicas: Projeto de Estudo de Redes 

  - Redes de interações Biológicas e Suas Funções 

  proteicas   

  Ecologia: Projeto de Análise de Redes 

  - Redes alimentares e cadeias Alimentares e Estabilidade 

Economia 
Redes de Comércio 
Internacional 

Projeto de Análise de Redes de 

  - Fluxos comerciais e medidas Comércio Internacional e 

  de distância Intercâmbio Econômico 

Artes Design e Composição Visual Projeto de Criação de Arte 

  - Formas geométricas em arte em Redes Sociais e Plataformas 

    Digitais 

Essa tabela mostra como o tema "redes em formas e medidas" pode ser aplicado 
em diferentes disciplinas, com conteúdos específicos relacionados a redes e 
interconexões. Além disso, os projetos apresentados são exemplos de atividades 
interdisciplinares que os alunos podem desenvolver para aprofundar sua 
compreensão do tema e aplicar os conceitos em situações reais e relevantes. Essa 
abordagem interdisciplinar pode enriquecer o aprendizado dos estudantes e 
prepará-los para lidar com desafios complexos no mundo moderno, onde as 
redes e conexões estão cada vez mais presentes em diferentes áreas da sociedade. 
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Cursos: 

"Redes em Formas e Medidas: Explorando Conexões e Padrões" 

Ementa: O curso abordará o tema "redes em formas e medidas" com foco em 
diferentes áreas do conhecimento, incluindo matemática, ciências da 
computação, ciências sociais e biologia. Os alunos irão explorar como as 
características geométricas dos elementos de uma rede e suas interconexões 
podem influenciar o comportamento e o desempenho da rede como um todo. 
Serão apresentados conceitos teóricos, estudos de caso e atividades práticas para 
aprofundar o entendimento da importância das redes e sua aplicação em diversas 
situações. 

Objetivos: 

Compreender os conceitos de redes e sua importância em várias áreas do 
conhecimento. 

Explorar como as formas geométricas e medidas influenciam as conexões e o 
funcionamento das redes. 

Desenvolver habilidades analíticas e de resolução de problemas aplicadas a 
sistemas interconectados. 

Aplicar conhecimentos em projetos interdisciplinares relacionados a redes em 
formas e medidas. 

Competências e Habilidades: 

Analisar redes e identificar padrões geométricos e medidas relevantes. 

Aplicar conceitos matemáticos e de ciências da computação na otimização e 
análise de redes. 

Compreender a interconexão entre redes e fenômenos sociais, biológicos e 
econômicos. 

Desenvolver pensamento crítico para avaliar e propor soluções em redes 
interconectadas. 

Conteúdo: 

Módulo 1: Introdução a Redes e suas Aplicações 
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Conceitos básicos de redes e sistemas interconectados. 

Aplicações de redes em diferentes áreas do conhecimento. 

Exemplos de redes em formas e medidas no cotidiano. 

Módulo 2: Geometria e Medidas em Redes 

Medidas de distância, ângulos e proporções em redes. 

Características geométricas das conexões em redes reais. 

Topologias e padrões geométricos em redes de computadores e sociais. 

Módulo 3: Redes Sociais e Conexões Geométricas 

Análise de redes sociais com base em atributos geométricos. 

Formação de grupos e disseminação de informações em redes sociais. 

Estudos de caso de influência da geometria nas conexões sociais. 

Módulo 4: Redes Biológicas e suas Medidas 

Redes metabólicas e interações proteicas. 

Como as formas e medidas afetam a função de sistemas biológicos. 

Análise de redes em sistemas ecológicos. 

Metodologia: O curso será ministrado de forma teórica e prática, com aulas 
expositivas, estudos de caso, atividades em grupo e projetos interdisciplinares. 
Serão utilizadas ferramentas de simulação e softwares para a análise de redes em 
formas e medidas. A participação ativa dos alunos será incentivada, com 
discussões e debates sobre os conteúdos apresentados. 

Estimativas: 

Duração: 40 horas (dividido em 10 aulas de 4 horas cada) 

Público-alvo: Alunos do ensino médio ou universitários interessados em ciências 
exatas e sociais. 

Referências Bibliográficas: 

Barabási, A-L. (2016). Network Science. Cambridge University Press. 

Newman, M. E. J. (2010). Networks: An Introduction. Oxford University Press. 
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Wasserman, S., & Faust, K. (1994). Social Network Analysis: Methods and 
Applications. Cambridge University Press. 

Albert, R., & Barabási, A-L. (2002). Statistical Mechanics of Complex Networks. 
Reviews of Modern Physics, 74(1), 47-97. 

Cronograma (Exemplo): 

Semana Conteúdo 

1 Introdução a Redes e suas Aplicações 

2 Medidas e Geometria em Redes 

3 Redes Sociais e Conexões Geométricas 

4 Projeto Interdisciplinar I 

5 Redes Biológicas e suas Medidas 

6 Análise de Redes em Sistemas Biológicos 

7 Redes em Economia e suas Medidas 

8 Projeto Interdisciplinar II 

9 Redes de Computadores e Topologias 

10 Apresentação dos Projetos Finais 

O cronograma pode ser adaptado conforme a carga horária disponível e os 
objetivos específicos do curso. As referências bibliográficas fornecem uma base 
sólida para o aprofundamento dos temas abordados durante o curso. A proposta 
é oferecer uma formação interdisciplinar e prática, estimulando os alunos a 
aplicarem os conceitos aprendidos em projetos reais e relevantes. 

 

Explorando Redes em Formas e Medidas 

Ementa: Este curso visa proporcionar uma compreensão abrangente sobre redes 
interconectadas em diferentes contextos e sua relação com formas geométricas e 
medidas quantitativas. Os alunos serão introduzidos a conceitos de geometria, 
análise de dados e teoria dos grafos, aplicados ao estudo de redes em diversos 
campos, como ciências sociais, ciências da computação, biologia, economia e 
logística. 

Objetivos: 

Compreender o conceito de redes e sua relevância em sistemas interconectados. 

Identificar como formas geométricas e medidas afetam a organização e eficiência 
das redes. 

Aplicar conceitos matemáticos e algoritmos para analisar e otimizar redes. 
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Reconhecer a importância das redes em diversas áreas do conhecimento. 

Competências e Habilidades: 

Analisar e interpretar redes em suas diversas representações. 

Aplicar medidas quantitativas para avaliar a eficiência e resiliência das redes. 

Utilizar ferramentas computacionais para analisar e visualizar redes. 

Resolver problemas práticos relacionados a redes em formas e medidas. 

Conteúdo: 

Introdução às Redes e Conceitos Básicos 

Geometria e Formas em Redes 

Medidas Quantitativas em Redes 

Redes Sociais: Análise de Conexões e Padrões 

Redes de Computadores e Protocolos de Comunicação 

Redes Biológicas: Interconexões em Sistemas Vivos 

Redes de Transporte e Logística: Otimização de Rotas 

Aplicações em Economia e Comércio Internacional 

Metodologia: O curso será conduzido por meio de aulas expositivas, atividades 
práticas em grupos, estudos de caso e projetos interdisciplinares. Serão utilizadas 
ferramentas de visualização de redes, softwares de análise de dados e 
simuladores para aprofundar a compreensão dos conceitos. Os alunos serão 
incentivados a participar de debates e discussões sobre aplicações do tema em 
diferentes setores. 

Estimativas: 

Carga Horária Total: 40 horas 

Duração: 2 meses (aulas semanais) 

Referências Bibliográficas: 

Barabási, A. L. (2002). Linked: How Everything Is Connected to Everything Else 
and What It Means for Business, Science, and Everyday Life. Plume. 
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Newman, M. E. (2010). Networks: An Introduction. Oxford University Press. 

Strogatz, S. H. (2001). Exploring complex networks. Nature, 410(6825), 268-276. 

Albert, R., & Barabási, A. L. (2002). Statistical mechanics of complex networks. 
Reviews of modern physics, 74(1), 47. 

Watts, D. J. (1999). Small Worlds: The Dynamics of Networks between Order and 
Randomness. Princeton University Press. 

Cronograma: 

Semana Conteúdo 

1 Introdução às Redes e Conceitos Básicos 

2 Geometria e Formas em Redes 

3 Medidas Quantitativas em Redes 

4 Redes Sociais: Análise de Conexões e Padrões 

5 Redes de Computadores e Protocolos de Comunicação 

6 Redes Biológicas: Interconexões em Sistemas Vivos 

7 Redes de Transporte e Logística: Otimização de Rotas 

8 Aplicações em Economia e Comércio Internacional 

Observações: O cronograma é flexível e pode ser adaptado de acordo com o ritmo 
de aprendizado e interesses dos alunos. As referências bibliográficas fornecem 
materiais adicionais para estudo e aprofundamento dos conceitos apresentados 
durante o curso. 

 

Explorando Redes em Formas e Medidas 

Ementa: Este curso oferece uma abordagem interdisciplinar para explorar como 
as formas geométricas e medidas podem influenciar redes interconectadas em 
diferentes contextos, como computação, biologia, economia e sociedade. Os 
alunos aprenderão conceitos matemáticos, científicos e sociais aplicados a redes, 
além de desenvolver habilidades analíticas e criativas para resolver problemas 
complexos relacionados a conexões e otimização de sistemas. 

Objetivos: 

Compreender o conceito de redes e sua aplicação em diferentes áreas do 
conhecimento. 

Analisar como as formas geométricas e medidas afetam o comportamento e a 
eficiência das redes. 
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Desenvolver habilidades de resolução de problemas e tomada de decisões 
aplicadas a redes em contextos variados. 

Explorar aplicações práticas de redes em formas e medidas para melhorar 
sistemas e processos em diversas áreas. 

Competências e Habilidades: 

Habilidade para analisar e interpretar dados e informações em redes 
interconectadas. 

Capacidade de aplicar conceitos geométricos, matemáticos e científicos na análise 
de redes. 

Competência para propor soluções criativas e eficientes para otimizar o 
desempenho de redes. 

Habilidade para trabalhar em equipe, colaborar em projetos interdisciplinares e 
comunicar resultados de forma clara. 

Conteúdo: 

Introdução a Redes e suas Aplicações 

Geometria e Medidas em Redes de Computadores 

Redes Sociais e Atributos Geométricos 

Redes Biológicas: Estruturas e Conexões 

Economia de Redes: Comércio e Distribuição 

Redes de Transporte e Logística 

Análise de Dados em Redes em Formas e Medidas 

Otimização de Layout de Redes 

Projeto Prático: Aplicações em Redes Sociais e Empresariais 

Metodologia: O curso será ministrado em formato de aulas expositivas, 
discussões em grupo, atividades práticas e projetos interdisciplinares. Os alunos 
serão incentivados a participar ativamente, resolvendo problemas reais 
relacionados a redes em formas e medidas. Serão utilizadas ferramentas de 
visualização e simulação de redes, bem como softwares específicos para análise 
de dados em redes complexas. 
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Estimativas: Carga Horária Total: 60 horas Duração: 3 meses (aulas presenciais 
ou a distância) 

Referências Bibliográficas: 

Barabási, A. L. (2002). Linked: How Everything Is Connected to Everything Else 
and What It Means for Business, Science, and Everyday Life. 

Jackson, M. O. (2010). Social and Economic Networks. 

Newman, M. E. J. (2010). Networks: An Introduction. 

Albert, R., & Barabási, A. L. (2002). Statistical mechanics of complex networks. 
Reviews of modern physics, 74(1), 47. 

Cronograma: 

Semana 1-2: Introdução a Redes e suas Aplicações 

Semana 3-4: Geometria e Medidas em Redes de Computadores 

Semana 5-6: Redes Sociais e Atributos Geométricos 

Semana 7-8: Redes Biológicas: Estruturas e Conexões 

Semana 9-10: Economia de Redes: Comércio e Distribuição 

Semana 11-12: Redes de Transporte e Logística 

Semana 13-14: Análise de Dados em Redes em Formas e Medidas 

Semana 15-16: Otimização de Layout de Redes 

Semana 17-18: Projeto Prático: Aplicações em Redes Sociais e Empresariais 

Semana 19: Apresentação dos Projetos e Conclusão do Curso 

O cronograma é flexível e pode ser adaptado de acordo com o ritmo de 
aprendizado e necessidades dos alunos. Os projetos práticos serão orientados por 
professores especialistas em cada área, e os estudantes terão a oportunidade de 
aplicar os conhecimentos adquiridos em situações reais, aprimorando suas 
habilidades analíticas e criativas. 

 
 

Eletivas: 
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"Conectando o Mundo: Redes em Formas e Medidas" 

Ementa: Esta disciplina eletiva explora o conceito de redes em formas e medidas, 
abordando a interseção entre geometria, teoria dos grafos e análise de sistemas 
interconectados. Os alunos serão apresentados a diversos contextos onde as redes 
desempenham um papel fundamental, como redes de computadores, redes 
sociais, redes biológicas e redes de transporte. Eles aprenderão a aplicar conceitos 
matemáticos e computacionais para analisar e otimizar o funcionamento dessas 
redes, considerando aspectos de geometria, topologia e medidas. 

Objetivos: 

Compreender o conceito de redes e suas aplicações em diferentes áreas do 
conhecimento. 

Analisar as características geométricas e topológicas das redes e como elas 
influenciam o seu comportamento. 

Utilizar ferramentas matemáticas e computacionais para otimizar redes em 
formas e medidas. 

Desenvolver habilidades de análise crítica e resolução de problemas em 
contextos interdisciplinares. 

Competências e Habilidades: 

Identificar e analisar padrões geométricos em redes complexas. 

Utilizar técnicas de teoria dos grafos para descrever e analisar as conexões em 
redes. 

Aplicar métodos matemáticos para otimizar a eficiência e a resiliência das redes. 

Integrar conhecimentos de diferentes áreas para resolver problemas relacionados 
a redes em formas e medidas. 

Conteúdo: 

Introdução às redes e seus fundamentos geométricos. 

Teoria dos grafos: conceitos básicos e aplicações. 

Análise de redes sociais e atributos geométricos dos nós. 

Redes de computadores e otimização de topologias. 

Redes biológicas: estruturas e funções. 
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Redes de transporte e otimização de rotas. 

Algoritmos de otimização aplicados a redes em formas e medidas. 

Metodologia: A disciplina será ministrada por meio de aulas expositivas, 
atividades práticas em laboratório de informática, estudos de caso e projetos 
interdisciplinares. Os alunos serão incentivados a trabalhar em grupos para 
resolver problemas reais envolvendo redes em formas e medidas, aplicando os 
conhecimentos adquiridos ao longo do curso. 

Estimativas e Referências Bibliográficas: 

Carga Horária: 40 horas (20 aulas de 2 horas cada) 

Material Didático: Slides, apostilas e artigos científicos 

Bibliografia: 

Barabási, A. L. (2003). Linked: How Everything Is Connected to Everything Else 
and What It Means for Business, Science, and Everyday Life. 

Newman, M. E. (2018). Networks: An Introduction. 

Easley, D., & Kleinberg, J. (2010). Networks, Crowds, and Markets: Reasoning 
About a Highly Connected World. 

Cronograma: 

Semana Conteúdo 

1 Introdução às redes e teoria dos grafos 

2 Redes sociais e atributos geométricos 

3 Redes de computadores e otimização 

4 Redes biológicas e análise de redes 

5 Algoritmos de otimização 

6 Projeto Interdisciplinar I 

7 Projeto Interdisciplinar II 

8 Apresentação dos projetos 

O cronograma é uma sugestão de como a disciplina pode ser organizada ao longo 
de um período de oito semanas, com duas horas de aula por semana. Os projetos 
interdisciplinares permitem que os alunos apliquem os conhecimentos 
adquiridos em problemas reais e relevantes, incentivando a colaboração e a 
criatividade. As referências bibliográficas fornecem uma base sólida de materiais 
para estudo e aprofundamento no tema "redes em formas e medidas". 
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1: Redes Geométricas e Conexões 

Ementa: Esta disciplina aborda conceitos de geometria e medidas aplicados em 
redes interconectadas. Os estudantes explorarão como as formas geométricas e 
as medidas influenciam a organização, eficiência e funcionamento de redes em 
diferentes contextos, incluindo redes de comunicação, redes sociais e redes 
biológicas. 

Objetivos: 

Compreender a relação entre formas geométricas e conexões em redes. 

Analisar medidas e proporções relevantes para redes em diferentes campos. 

Desenvolver habilidades de análise de redes complexas. 

Competências e Habilidades: 

Identificar padrões geométricos em redes reais. 

Calcular distâncias, ângulos e medidas em redes interconectadas. 

Interpretar dados e informações obtidas em redes de diferentes domínios. 

Aplicar conceitos de geometria e medidas para otimizar o funcionamento de 
redes. 

Conteúdo: 

Introdução às redes em formas e medidas. 

Formas geométricas e topologias de rede. 

Medidas de centralidade e importância em redes. 

Otimização de caminhos em redes. 

Aplicações em redes de computadores, redes sociais e redes biológicas. 

Metodologia: 

Aulas expositivas com uso de recursos visuais e tecnológicos. 

Estudos de casos de redes reais em diferentes áreas. 

Atividades práticas de análise de redes e cálculos geométricos. 
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Projeto de otimização de uma rede específica. 

Estimativas: 

Carga horária total: 40 horas. 

Frequência: 2 vezes por semana (aulas de 2 horas). 

Referências Bibliográficas: 

Barabási, A. L. (2002). Linked: How Everything Is Connected to Everything Else 
and What It Means for Business, Science, and Everyday Life. 

Newman, M. E. J. (2010). Networks: An Introduction. 

Watts, D. J. (2003). Six Degrees: The Science of a Connected Age. 

Cronograma: 

Introdução às redes em formas e medidas - 2 semanas. 

Formas geométricas e topologias de rede - 3 semanas. 

Medidas de centralidade e importância em redes - 3 semanas. 

Otimização de caminhos em redes - 3 semanas. 

Aplicações em redes de computadores, redes sociais e redes biológicas - 4 
semanas. 

2: Redes e Visualização de Dados 

Ementa: Esta disciplina explora a visualização de dados em redes, aplicando 
conceitos de formas geométricas e medidas para representar e interpretar 
informações em sistemas interconectados. Os estudantes aprenderão a criar e 
analisar representações gráficas de redes, utilizando técnicas de visualização de 
dados para comunicar insights de forma clara e eficaz. 

Objetivos: 

Dominar técnicas de visualização de redes e seus componentes. 

Aplicar formas geométricas e medidas para representar informações em redes. 

Desenvolver habilidades de comunicação visual de dados em contextos de redes. 

Competências e Habilidades: 
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Criar representações gráficas de redes usando ferramentas de visualização. 

Interpretar e analisar visualizações de redes complexas. 

Comunicar informações de forma clara e eficaz através de gráficos de rede. 

Conteúdo: 

Introdução à visualização de dados em redes. 

Representações gráficas de redes e suas formas geométricas. 

Medidas de importância e conectividade em redes visuais. 

Uso de cores, tamanhos e formas para visualizar dados em redes. 

Aplicações práticas em ciência de dados e tomada de decisões. 

Metodologia: 

Aulas práticas com uso de softwares de visualização de redes. 

Análise e discussão de gráficos de redes reais. 

Desenvolvimento de projetos de visualização de dados em redes. 

Estimativas: 

Carga horária total: 40 horas. 

Frequência: 2 vezes por semana (aulas de 2 horas). 

Referências Bibliográficas: 

Borgatti, S. P., Everett, M. G., & Johnson, J. C. (2018). Analyzing Social Networks. 

Heer, J., & Shneiderman, B. (Eds.). (2015). Interactive Data Visualization for the 
Web. 

Cronograma: 

Introdução à visualização de dados em redes - 2 semanas. 

Representações gráficas de redes e suas formas geométricas - 3 semanas. 

Medidas de importância e conectividade em redes visuais - 3 semanas. 

Uso de cores, tamanhos e formas para visualizar dados em redes - 3 semanas. 
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Aplicações práticas em ciência de dados e tomada de decisões - 4 semanas. 

Essas duas disciplinas eletivas oferecem abordagens diferentes para explorar o 
tema "Redes em Formas e Medidas". A primeira disciplina foca na análise 
matemática e otimização de redes interconectadas, enquanto a segunda destaca 
a visualização de dados e a comunicação visual em contextos de redes. Ambas 
proporcionam aos estudantes uma compreensão aprofundada sobre a 
importância das formas geométricas e medidas nas redes, além de desenvolver 
habilidades práticas aplicáveis em várias áreas da ciência e da tecnologia. 

 

"Redes em Geometria: Explorando Formas e Medidas Interconectadas" 

Ementa: Esta disciplina eletiva aborda a interseção entre a geometria e a teoria de 
redes, explorando como as formas geométricas e as medidas podem influenciar 
a organização e o desempenho de sistemas interconectados. Os alunos irão 
investigar redes reais e virtuais em diferentes contextos, como redes de 
computadores, redes sociais, redes biológicas e redes de transporte, enquanto 
aplicam conceitos geométricos e matemáticos para analisar a eficiência, a 
resiliência e a estrutura dessas redes. 

Objetivos: 

Compreender a relação entre geometria, medidas e a organização de redes em 
diferentes áreas do conhecimento. 

Analisar redes reais e virtuais, identificando padrões geométricos e medidas 
relacionadas. 

Aplicar conceitos matemáticos para otimizar a estrutura e o desempenho de 
redes interconectadas. 

Desenvolver habilidades de resolução de problemas, análise crítica e 
comunicação ao explorar o tema "redes em formas e medidas". 

Competências e Habilidades: 

Identificar as características geométricas e medidas relevantes em diferentes 
tipos de redes. 

Aplicar conceitos matemáticos, como geometria euclidiana, álgebra e teoria dos 
grafos, na análise de redes. 

Utilizar ferramentas de análise de redes e software de simulação para estudar as 
propriedades e o comportamento de redes. 
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Desenvolver a capacidade de pensar de forma interdisciplinar, relacionando 
conceitos de diferentes áreas do conhecimento. 

Conteúdo: 

Introdução às redes e sistemas interconectados. 

Conceitos de geometria e medidas aplicados a redes. 

Topologias de rede e formas geométricas. 

Otimização de redes através de medidas geométricas. 

Redes sociais e suas conexões geométricas. 

Redes biológicas e a geometria das interações celulares. 

Redes de transporte e medidas de eficiência em logística. 

Redes de computadores e estrutura geométrica de protocolos de comunicação. 

Metodologia: 

Aulas expositivas e debates sobre conceitos fundamentais de redes em formas e 
medidas. 

Estudos de casos para analisar redes reais em diferentes contextos. 

Atividades práticas de modelagem e simulação de redes em softwares 
específicos. 

Desenvolvimento de projetos interdisciplinares, aplicando os conceitos 
aprendidos em situações do mundo real. 

Estimativas: Carga Horária Total: 60 horas 

Aulas expositivas e debates: 20 horas 

Estudos de casos e atividades práticas: 20 horas 

Desenvolvimento de projetos: 10 horas 

Trabalhos e pesquisas individuais: 10 horas 

Referências Bibliográficas: 

Barabási, A. L. "Network Science". Cambridge University Press, 2016. 
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Newman, M. E. J. "Networks: An Introduction". Oxford University Press, 2010. 

Dorogovtsev, S. N., Mendes, J. F. F. "Evolution of Networks: From Biological Nets 
to the Internet and WWW". Oxford University Press, 2003. 

Cronograma: 

Semana 1-2: Introdução às redes e conceitos geométricos fundamentais. 

Semana 3-4: Redes em computação: topologias e protocolos de comunicação. 

Semana 5-6: Redes sociais e conexões geométricas entre indivíduos. 

Semana 7-8: Redes biológicas: geometria das interações celulares. 

Semana 9-10: Redes de transporte: otimização de rotas e eficiência logística. 

Semana 11-12: Projetos e atividades práticas com análise de redes reais. 

Semana 13-14: Apresentação de projetos e conclusão do curso. 

Essa disciplina eletiva visa proporcionar aos alunos uma visão abrangente e 
aplicada do tema "redes em formas e medidas", permitindo-lhes entender a 
importância desses conceitos em diferentes áreas do conhecimento e preparando-
os para enfrentar desafios complexos em um mundo cada vez mais 
interconectado. 

 
 

Planejamentos: 

Explorando as Conexões: Redes em Formas e Medidas na Matemática 

Ementa: Neste planejamento, os alunos serão introduzidos ao conceito de redes 
em formas e medidas por meio da matemática. Eles estudarão conceitos 
geométricos e topológicos aplicados a redes de computadores, redes sociais e 
outras redes interconectadas, explorando a relação entre formas geométricas, 
medidas e a eficiência das redes. 

Objetivos: 

Compreender a relação entre formas geométricas e medidas em redes 
interconectadas. 

Analisar as propriedades matemáticas de redes em diferentes topologias. 

Identificar medidas de centralidade e eficiência em redes reais. 
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Aplicar conhecimentos matemáticos para otimizar o layout de redes. 

Competências e Habilidades: 

Compreender conceitos de geometria e álgebra aplicados a redes. 

Realizar análises quantitativas de medidas de redes e centralidade. 

Aplicar algoritmos de grafos para resolver problemas em redes. 

Conteúdo: 

Conceitos básicos de redes e topologia. 

Medidas e métricas em redes: distância, grau, centralidade. 

Otimização de redes: caminho mais curto, capacidade e eficiência. 

Aplicação de algoritmos de grafos em redes interconectadas. 

Metodologia: 

Aulas expositivas para apresentação dos conceitos fundamentais. 

Atividades práticas para aplicação dos conhecimentos em problemas reais. 

Uso de softwares de análise de redes e simulação. 

Estudos de casos com análise de redes sociais e redes de transporte. 

Estimativas: 

Carga horária total: 30 horas. 

Duração do planejamento: 8 semanas. 

Referências Bibliográficas: 

Barabási, A. L. (2002). "Linked: How Everything Is Connected to Everything Else 
and What It Means for Business, Science, and Everyday Life." 

Newman, M. E. J. (2010). "Networks: An Introduction." 

Watts, D. J. (2003). "Six Degrees: The Science of a Connected Age." 

Cronograma: 
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Semana Conteúdo 

1 Introdução às redes e topologia 

2 Medidas e métricas em redes 

3 Otimização de redes 

4 Algoritmos de grafos 

5 Estudos de caso: Redes sociais 

6 Estudos de caso: Redes de transporte 

7 Atividades práticas 

8 Apresentação de projetos 

Nesse planejamento, o foco está na aplicação dos conceitos matemáticos a redes 
reais e em como a geometria e as medidas afetam a eficiência das conexões. Os 
alunos aprenderão a utilizar algoritmos de grafos e análise de redes para resolver 
problemas práticos em diferentes contextos, como redes de computadores, redes 
sociais e redes de transporte. 

Esse é apenas um exemplo de planejamento que pode ser adaptado e ampliado 
de acordo com o currículo, o tempo disponível e os interesses dos alunos. O 
objetivo é envolver os estudantes em uma exploração interdisciplinar do tema 
"redes em formas e medidas", incentivando o pensamento crítico e o 
desenvolvimento de habilidades analíticas aplicáveis em diversas áreas. 

 

"Conexões Geométricas: Explorando Redes em Formas e Medidas" 

Ementa: Este planejamento visa explorar o tema "redes em formas e medidas", 
onde os estudantes compreenderão a interseção entre geometria e sistemas 
interconectados. Serão estudadas redes reais e virtuais, analisando como as 
características geométricas e medidas dos elementos influenciam o 
comportamento, eficiência e funcionamento das redes. Os alunos desenvolverão 
habilidades analíticas, matemáticas e de pensamento crítico para aplicar o 
conhecimento em contextos práticos. 

Objetivos: 

Compreender o conceito de redes e sua aplicação em diversos campos. 

Reconhecer as características geométricas e medidas relevantes em diferentes 
tipos de redes. 

Analisar como as formas e medidas afetam a conectividade e eficiência de redes 
interconectadas. 
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Desenvolver habilidades de resolução de problemas e tomada de decisão com 
base em dados de redes. 

Competências e Habilidades: 

Compreender a aplicação da geometria e medidas em sistemas interconectados. 

Analisar e interpretar dados e informações sobre redes reais. 

Identificar padrões e tendências em redes. 

Utilizar ferramentas tecnológicas para análise de redes e visualização de dados. 

Resolver problemas práticos relacionados a redes com base em medidas e 
geometria. 

Conteúdo: 

Introdução a Redes e Conexões 

Conceito de redes e tipos de conexões. 

Aplicações em diferentes áreas: redes sociais, redes de computadores, redes 
biológicas, etc. 

Formas Geométricas e Medidas em Redes 

Triângulos, quadrados, círculos e outras formas geométricas em redes. 

Medidas de distância, ângulos e proporções em contextos de redes. 

Topologia de Redes 

Topologias comuns: malha, estrela, árvore, etc. 

Análise das conexões e eficiência de diferentes topologias. 

Análise de Redes Sociais 

Estudo de redes de amizades, influência e comunicação. 

Identificação de grupos e influenciadores em redes sociais. 

Metodologia: 

Aulas expositivas com recursos audiovisuais para introdução dos conceitos. 

Estudos de casos reais para análise e interpretação de dados de redes. 
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Atividades práticas de resolução de problemas e otimização de redes. 

Uso de ferramentas tecnológicas para visualização e análise de redes. 

Estimativas: 

Duração do planejamento: 8 semanas (2 meses). Carga horária semanal: 4 horas. 

Referências Bibliográficas: 

Barabási, A. L. (2002). Linked: The New Science of Networks. Perseus Books 
Group. 

Wasserman, S., & Faust, K. (1994). Social Network Analysis: Methods and 
Applications. Cambridge University Press. 

Klimmt, C., & Hartmann, T. (2006). Effectance and control as determinants of 
video game enjoyment. CyberPsychology & Behavior, 9(6), 772-775. 

Brandes, U., & Erlebach, T. (Eds.). (2005). Network Analysis: Methodological 
Foundations (Vol. 3418). Springer Science & Business Media. 

Cronograma: 

Semana 1-2: Introdução a Redes e Conexões. Semana 3-4: Formas Geométricas e 
Medidas em Redes. Semana 5-6: Topologia de Redes. Semana 7-8: Análise de 
Redes Sociais e Projetos Finais. 

 

"Conectando o Mundo: Explorando Redes em Formas e Medidas" 

Ementa: Este planejamento tem como objetivo explorar o conceito de redes em 
formas e medidas em diferentes contextos, desde redes sociais e sistemas de 
transporte até redes biológicas e de comunicação. Os alunos aprenderão a 
analisar, projetar e otimizar redes usando conceitos matemáticos, geométricos e 
científicos, desenvolvendo habilidades essenciais para compreender a 
complexidade das interconexões no mundo moderno. 

Objetivos: 

Compreender o conceito de redes em diferentes áreas do conhecimento; 

Analisar a importância das formas geométricas e medidas em redes; 

Desenvolver habilidades de modelagem, análise e otimização de redes; 



 

2
9

 
Aplicar conhecimentos matemáticos e científicos para resolver problemas 
relacionados a redes; 

Promover a interdisciplinaridade e a aplicação prática dos conceitos aprendidos. 

Competências e Habilidades: 

Identificar e descrever redes em diversos contextos; 

Analisar a topologia e medidas de redes para entender seu funcionamento; 

Aplicar conceitos matemáticos e geométricos para resolver problemas em redes; 

Utilizar ferramentas de simulação e modelagem para explorar diferentes 
configurações de redes; 

Criar soluções para otimizar a eficiência e o desempenho de redes. 

Conteúdo: 

Introdução às redes e suas aplicações em diferentes áreas. 

Conceitos geométricos em redes: distâncias, ângulos e proporções. 

Medidas de centralidade em redes sociais e biológicas. 

Redes de transporte e comunicação: topologias e eficiência. 

Redes de computadores: protocolos, endereçamento IP e otimização de tráfego. 

Modelagem e análise de redes utilizando grafos e algoritmos. 

Otimização de redes: caminhos mais curtos, fluxo máximo e conectividade. 

Projeto interdisciplinar: aplicando os conceitos em estudos de caso reais. 

Metodologia: 

Aulas expositivas para introdução de conceitos teóricos. 

Atividades práticas de resolução de problemas e modelagem de redes. 

Análise de estudos de caso e exemplos reais de redes em formas e medidas. 

Utilização de softwares e ferramentas de simulação para análise de redes. 

Projetos de grupo para aplicação prática dos conceitos aprendidos. 
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Estimativas: Duração do curso: 3 meses (60 horas-aula). Número de 
participantes: 30 alunos. 

Referências Bibliográficas: 

Barabási, A. L. (2002). Linked: The New Science of Networks. 

Newman, M. E. J. (2010). Networks: An Introduction. 

Albert, R., & Barabási, A. L. (2002). Statistical mechanics of complex networks. 
Reviews of Modern Physics, 74(1), 47-97. 

Cronograma: 

Semana Conteúdo Atividades 

Semana 1 Introdução às redes e suas aplicações Aula expositiva 

  Conceitos geométricos em redes Atividades práticas 

Semana 2 Redes de transporte e comunicação Aula expositiva 

  Redes de computadores: protocolos Atividades práticas 

Semana 3 Medidas de centralidade em redes Aula expositiva 

  Modelagem e análise de redes Projetos em grupo 

Semana 4 Otimização de redes Aula expositiva 

  Projeto interdisciplinar Apresentação dos projetos 

Este planejamento oferece uma estrutura para explorar o tema "redes em formas 
e medidas" no ensino médio, abrangendo diversos conceitos e aplicações 
práticas. Os alunos terão a oportunidade de desenvolver habilidades analíticas e 
de resolução de problemas, bem como compreender a relevância desse tema em 
nossa sociedade conectada. O cronograma divide o curso em quatro semanas, 
com uma variedade de atividades para garantir uma abordagem dinâmica e 
envolvente do tema. 

 
 

Exercícios: 

Questão 1: Enunciado: Em um estudo de redes sociais, um pesquisador deseja 
identificar a pessoa mais central na rede com base em sua conexão com outras 
pessoas. Qual medida de centralidade seria apropriada para essa análise?a) 
Coeficiente de agrupamento. b) Grau do nó. c) Betweenness centrality. d) 
Closeness centrality. e) PageRank. 

Resposta: c) Betweenness centrality. 
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Comentário: A betweenness centrality mede o número de caminhos mais curtos 
que passam por um nó em uma rede. Nesse contexto, o pesquisador pode 
identificar a pessoa mais central na rede, aquela que atua como um "conector" 
entre diferentes grupos, facilitando a comunicação entre eles. 

Questão 2: Enunciado: Em uma rede de transporte urbano, três estações (A, B e 
C) estão conectadas por rotas diretas. A distância entre A e B é 6 km, entre B e C 
é 8 km, e entre A e C é 9 km. Qual é a topologia dessa rede?a) Rede em anel. b) 
Rede em malha. c) Rede em estrela. d) Rede em árvore. e) Rede em linha reta. 

Resposta: b) Rede em malha. 

Comentário: Uma rede em malha é caracterizada por ter várias rotas diretas entre 
os nós, permitindo múltiplos caminhos entre quaisquer pares de nós. Nesse caso, 
as três estações estão conectadas entre si, formando uma rede em malha. 

Questão 3: Enunciado: Uma empresa de logística deseja otimizar sua rede de 
transporte para conectar cinco depósitos (A, B, C, D e E) às suas respectivas 
cidades de destino (W, X, Y, Z). O objetivo é minimizar a distância total 
percorrida pelas entregas. Qual abordagem matemática seria adequada para esse 
problema?a) Cálculo de áreas e volumes. b) Trigonometria e razões 
trigonométricas. c) Estudo de funções exponenciais. d) Geometria analítica e 
cálculo vetorial. e) Teoria dos grafos e algoritmos de otimização. 

Resposta: e) Teoria dos grafos e algoritmos de otimização. 

Comentário: A Teoria dos Grafos permite modelar problemas de redes e otimizar 
a escolha de rotas. Algoritmos de otimização, como o algoritmo de Dijkstra ou o 
algoritmo de Prim, podem ser aplicados para encontrar os caminhos mais curtos 
e eficientes entre os depósitos e suas cidades de destino. 

Questão 4: Enunciado: Em uma rede social, Pedro tem 150 amigos, Alice tem 80 
amigos, João tem 220 amigos e Maria tem 100 amigos. Qual medida de 
centralidade pode ser usada para identificar a pessoa mais influente na rede?a) 
Coeficiente de agrupamento. b) Grau do nó. c) Betweenness centrality. d) 
Closeness centrality. e) PageRank. 

Resposta: b) Grau do nó. 

Comentário: O grau do nó representa o número de conexões diretas que um nó 
possui na rede. Nesse caso, João é o nó mais influente, pois possui o maior 
número de amigos (220). 

Questão 5: Enunciado: Uma empresa de telecomunicações deseja otimizar a 
distribuição de antenas para fornecer cobertura de sinal em uma área geográfica. 
Qual topologia de rede seria mais adequada para garantir a melhor cobertura em 
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todos os pontos?a) Rede em malha. b) Rede em anel. c) Rede em estrela. d) Rede 
em árvore. e) Rede em linha reta. 

Resposta: d) Rede em árvore. 

Comentário: Uma rede em árvore é caracterizada por um nó central que se 
ramifica em várias conexões. Essa topologia permite uma distribuição 
hierárquica de sinal, garantindo uma cobertura eficiente e direcionada a todos os 
pontos da área geográfica. 

Questão 6: Enunciado: Em uma rede de computadores, quatro servidores (A, B, 
C e D) estão interconectados. Um engenheiro de redes deseja garantir que, caso 
um servidor falhe, o sistema ainda seja capaz de funcionar sem interrupções. 
Qual topologia de rede proporciona essa redundância?a) Rede em anel. b) Rede 
em malha. c) Rede em estrela. d) Rede em árvore. e) Rede em linha reta. 

Resposta: b) Rede em malha. 

Comentário: Em uma rede em malha, cada servidor está conectado a todos os 
outros servidores, formando várias rotas diretas entre eles. Essa topologia 
fornece redundância, pois, caso um servidor falhe, ainda haverá outras rotas 
disponíveis para manter a comunicação entre os servidores. 

Questão 7: Enunciado: Em uma rede de distribuição de energia elétrica, um 
técnico deseja calcular a resistência total de um circuito. Os resistores R1, R2 e R3 
estão conectados em paralelo, enquanto os resistores R4 e R5 estão conectados 
em série. Qual é a fórmula correta para calcular a resistência total?a) Rt = R1 + R2 
+ R3 + R4 + R5. b) Rt = (R1 + R2 + R3) / (R4 + R5). c) Rt = R1 + R2 + R3 / R4 + 
R5. d) Rt = (R1 + R2 + R3) * (R4 + R5). e) Rt = (R1 * R2 * R3) / (R4 * R5). 

Resposta: c) Rt = R1 + R2 + R3 / R4 + R5. 

Comentário: A resistência total de resistores conectados em paralelo é calculada 
pela soma das resistências individuais (Rt = R1 + R2 + R3) dividida pela soma 
das resistências dos resistores em série (R4 + R5). 

Questão 8: Enunciado: Em uma rede de computadores, um administrador deseja 
verificar o tempo médio que um pacote de dados leva para chegar ao seu destino. 
Qual medida de centralidade poderia ajudar nessa análise?a) Coeficiente de 
agrupamento. b) Grau do nó. c) Betweenness centrality. d) Closeness centrality. 
e) PageRank. 

Resposta: d) Closeness centrality. 

Comentário: A closeness centrality mede a proximidade de um nó em relação a 
todos os outros nós da rede. Nesse caso, o administrador pode usar essa medida 
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para avaliar o tempo médio que um pacote de dados leva para viajar de um nó a 
todos os outros nós na rede. 

Questão 9: Enunciado: Uma empresa de transporte rodoviário deseja otimizar as 
rotas de entrega de mercadorias para reduzir os custos operacionais. Qual 
abordagem matemática seria mais adequada para esse problema?a) Estudo de 
funções exponenciais. b) Cálculo de áreas e volumes. c) Trigonometria e razões 
trigonométricas. d) Geometria analítica e cálculo vetorial. e) Teoria dos grafos e 
algoritmos de otimização. 

Resposta: e) Teoria dos grafos e algoritmos de otimização. 

Comentário: A Teoria dos Grafos pode ser usada para modelar a rede de rotas e 
a distância entre os pontos de entrega. Algoritmos de otimização, como o 
algoritmo de Dijkstra ou o algoritmo genético, podem ser aplicados para 
encontrar as rotas mais curtas e eficientes. 

Questão 10: Enunciado: Em uma rede de alimentação de energia elétrica, uma 
subestação A está conectada a três outras subestações (B, C e D). A subestação B 
está conectada apenas à subestação C. Qual topologia de rede representa essa 
configuração?a) Rede em malha. b) Rede em anel. c) Rede em estrela. d) Rede em 
árvore. e) Rede em linha reta. 

Resposta: d) Rede em árvore. 

Comentário: Uma rede em árvore é caracterizada por um nó central (subestação 
A) que se ramifica em várias conexões (subestações B, C e D). Essa topologia 
representa a configuração descrita, onde há uma hierarquia de conexões entre as 
subestações. 

 

Questão 1: 

Um estudante deseja projetar uma rede de transporte que conecte quatro cidades 
(A, B, C e D) em um mapa. Ele deseja minimizar o total de estradas construídas, 
mas garantindo que todas as cidades sejam conectadas. Quantas estradas ele 
precisa construir?a) 4 b) 5 c) 6 d) 7 e) 8 

Resposta Comentada: A resposta correta é a alternativa c) 6. Para conectar quatro 
cidades em um mapa, é necessário usar um grafo completo, onde cada cidade 
está conectada diretamente a todas as outras cidades. Portanto, a quantidade de 
estradas necessárias é igual ao número de combinações possíveis de 4 elementos 
tomados 2 a 2, que é 6. 

Questão 2: 
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Uma rede social possui cinco pessoas (A, B, C, D e E). O grau de centralidade de 
uma pessoa é calculado contando o número de conexões que ela possui. Qual 
pessoa tem o maior grau de centralidade nessa rede?a) A b) B c) C d) D e) E 

Resposta Comentada: A resposta correta é a alternativa e) E. Observando as 
conexões, a pessoa E é a que possui mais conexões, ou seja, é a mais central na 
rede. 

Questão 3: 

Um técnico precisa conectar quatro computadores em uma rede local. Ele pode 
usar um switch para conectar todos os computadores diretamente, formando 
uma topologia em estrela. Quantas conexões diretas serão criadas nessa rede?a) 
1 b) 2 c) 3 d) 4 e) 6 

Resposta Comentada: A resposta correta é a alternativa d) 4. Na topologia em 
estrela, cada computador é conectado diretamente ao switch central, resultando 
em 4 conexões diretas. 

Questão 4: 

Uma empresa possui seis escritórios interconectados por uma rede de 
comunicação. O administrador deseja criar um único caminho que passe por 
todos os escritórios uma única vez, retornando ao ponto de partida. Que tipo de 
grafo representa esse problema?a) Grafo cíclico b) Grafo acíclico c) Grafo conexo 
d) Grafo bipartido e) Grafo euleriano 

Resposta Comentada: A resposta correta é a alternativa e) Grafo euleriano. Um 
grafo euleriano é aquele que possui um circuito que passa por todas as arestas do 
grafo uma única vez e retorna ao ponto de partida. 

Questão 5: 

Um pesquisador está analisando a propagação de uma doença em uma 
população. Ele construiu um grafo para representar as conexões entre 
indivíduos. Que medida de centralidade pode ser usada para identificar o 
indivíduo mais influente na disseminação da doença?a) Centralidade de grau b) 
Centralidade de proximidade c) Centralidade de intermediação d) Centralidade 
de vetor próprio e) Centralidade de Katz 

Resposta Comentada: A resposta correta é a alternativa c) Centralidade de 
intermediação. Essa medida de centralidade identifica o indivíduo que está mais 
"entre" os outros, ou seja, aquele que atua como um intermediário nas conexões 
da rede. Isso significa que ele possui maior potencial para disseminar 
informações ou a doença para outros indivíduos na rede. 

Questão 6: 
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Em uma rede social, uma pessoa pode ser conectada a outras pessoas por meio 
de amizades. O grau de centralidade dessa pessoa é a soma das distâncias mais 
curtas entre ela e todas as outras pessoas da rede. Qual tipo de medida de 
centralidade está sendo descrito aqui?a) Centralidade de grau b) Centralidade de 
proximidade c) Centralidade de intermediação d) Centralidade de vetor próprio 
e) Centralidade de Katz 

Resposta Comentada: A resposta correta é a alternativa b) Centralidade de 
proximidade. Essa medida de centralidade é a soma das inversas das distâncias 
mais curtas entre o nó em questão e todos os outros nós da rede. 

Questão 7: 

Um engenheiro está projetando um sistema de distribuição de energia elétrica 
para uma cidade. Ele deseja garantir que todas as casas sejam conectadas à rede 
elétrica, mas minimizando a quantidade de cabos utilizados. Que tipo de grafo 
deve ser usado para representar esse problema?a) Grafo cíclico b) Grafo acíclico 
c) Grafo conexo d) Grafo bipartido e) Grafo árvore 

Resposta Comentada: A resposta correta é a alternativa e) Grafo árvore. Uma 
árvore é um grafo conexo e acíclico que possui apenas um caminho entre 
qualquer par de nós. No contexto do projeto de distribuição de energia elétrica, 
isso significa que todas as casas estarão conectadas à rede elétrica de forma 
eficiente, com o mínimo de cabos possíveis. 

Questão 8: 

Um pesquisador está estudando a disseminação de um vírus em uma população 
de ratos em laboratório. Ele representa as conexões entre os ratos por um grafo 
direcionado, onde as arestas representam a possibilidade de transmissão do vírus 
de um rato para outro. Que tipo de grafo é esse?a) Grafo simples b) Grafo 
ponderado c) Grafo direcionado d) Grafo completo e) Grafo bipartido 

Resposta Comentada: A resposta correta é a alternativa c) Grafo direcionado. Em 
um grafo direcionado, as arestas têm uma direção específica, indicando a relação 
entre dois nós, como a possibilidade de transmissão do vírus de um rato para 
outro, conforme o contexto da pesquisa. 

Questão 9: 

Um administrador de redes deseja encontrar o caminho mais curto entre dois 
computadores em uma rede de computadores. Ele pode utilizar um algoritmo 
específico para resolver esse problema, que é baseado em um famoso 
matemático. Qual é esse algoritmo?a) Algoritmo de Dijkstra b) Algoritmo de 
Kruskal c) Algoritmo de Bellman-Ford d) Algoritmo de Prim e) Algoritmo de 
Floyd-Warshall 
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Resposta Comentada: A resposta correta é a alternativa a) Algoritmo de Dijkstra. 
Esse algoritmo é usado para encontrar o caminho mais curto entre dois nós em 
um grafo ponderado não direcionado. É amplamente utilizado em redes de 
computadores e sistemas de roteamento. 

Questão 10: 

Uma empresa deseja conectar 7 filiais em uma rede de comunicação. No entanto, 
o custo de estabelecer uma conexão direta entre todas as filiais seria muito alto. 
Qual tipo de grafo deve ser usado para representar esse problema, considerando 
que cada filial precisa estar conectada ao menos a outra filial?a) Grafo simples b) 
Grafo conexo c) Grafo completo d) Grafo acíclico e) Grafo bipartido 

Resposta Comentada: A resposta correta é a alternativa c) Grafo completo. Em 
um grafo completo, cada vértice está conectado diretamente a todos os outros 
vértices do grafo. Nesse contexto, todas as filiais estão conectadas entre si, 
garantindo que cada filial esteja conectada ao menos a outra filial. 

 

Questão 1: Enunciado: Em uma rede social, Pedro tem 5 amigos e Maria tem 8 
amigos. Qual a média de amizades por pessoa nessa rede? a) 4 b) 5 c) 6 d) 7 e) 8 
Resposta: c) 6 Comentário: A média de amizades é calculada somando o número 
de amigos de Pedro e Maria (5 + 8 = 13) e dividindo pelo número de pessoas (2). 
A média é 13/2 = 6. 

Questão 2: Enunciado: Em uma rede de transporte, um caminhão percorre um 
trajeto de 200 km em 4 horas. Qual a velocidade média do caminhão nesse trajeto? 
a) 25 km/h b) 40 km/h c) 50 km/h d) 60 km/h e) 75 km/h Resposta: c) 50 km/h 
Comentário: A velocidade média é calculada dividindo a distância percorrida 
pelo tempo gasto (200 km / 4 horas = 50 km/h). 

Questão 3: Enunciado: Em uma rede de computadores, qual a melhor topologia 
para garantir redundância e maior confiabilidade na comunicação entre os 
dispositivos? a) Topologia em estrela b) Topologia em anel c) Topologia em 
malha d) Topologia em barramento e) Topologia em árvore Resposta: c) 
Topologia em malha Comentário: Na topologia em malha, cada dispositivo está 
conectado diretamente a todos os outros, proporcionando redundância e maior 
confiabilidade. 

Questão 4: Enunciado: Em uma rede biológica, a estrutura de interações entre 
proteínas forma um padrão que lembra uma teia. Que tipo de topologia essa rede 
representa? a) Topologia em estrela b) Topologia em anel c) Topologia em malha 
d) Topologia em árvore e) Topologia em grade Resposta: c) Topologia em malha 
Comentário: A topologia em malha é caracterizada por múltiplas conexões entre 
os elementos da rede, criando uma estrutura em forma de teia. 
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Questão 5: Enunciado: Ao analisar uma rede social, Joana percebeu que muitos 
de seus amigos têm mais amigos do que ela. Qual a medida de centralidade que 
expressa essa situação? a) Grau de centralidade b) Intermediação c) Proximidade 
d) Centralidade de carga e) Centralidade de proximidade Resposta: a) Grau de 
centralidade Comentário: O grau de centralidade mede o número de conexões 
diretas que um nó possui, ou seja, a quantidade de amigos de Joana. 

Questão 6: Enunciado: Em um estudo de redes de transporte, uma cidade tem 
três rodovias conectando-a a outras cidades. Quantos caminhos diferentes são 
possíveis para ir da cidade A à cidade B usando essas rodovias? a) 1 b) 2 c) 3 d) 4 
e) 5 Resposta: d) 4 Comentário: Existem 4 caminhos diferentes: A-B, A-C-B, A-B-
C e A-C-B-C. 

Questão 7: Enunciado: Em um circuito elétrico, três resistores estão conectados 
em série. Se seus valores são de 2Ω, 3Ω e 5Ω, qual a resistência equivalente? a) 1Ω 
b) 5Ω c) 6Ω d) 9Ω e) 10Ω Resposta: c) 6Ω Comentário: A resistência equivalente 
em um circuito série é calculada somando os valores das resistências (2Ω + 3Ω + 
5Ω = 10Ω). 

Questão 8: Enunciado: Em uma rede de comércio internacional, as exportações 
de um país para o outro são representadas por uma seta vermelha e as 
importações pelo mesmo país são representadas por uma seta azul. Qual a 
medida de conectividade utilizada nessa representação? a) Grau de centralidade 
b) Intermediação c) Coeficiente de agrupamento d) Coeficiente de 
assortatividade e) Coeficiente de correlação Resposta: c) Coeficiente de 
agrupamento Comentário: O coeficiente de agrupamento mede o grau de 
conectividade entre os vizinhos de um nó em uma rede. 

Questão 9: Enunciado: Em uma rede social, Pedro é amigo de João, que é amigo 
de Maria. Pedro e Maria não se conhecem diretamente, mas estão conectados por 
meio de João. Qual a medida de intermediação de João nessa rede? a) 0 b) 1 c) 2 
d) 3 e) 4 Resposta: c) 2 Comentário: João é intermediário entre Pedro e Maria, pois 
ele é o único caminho de conexão entre eles. 

Questão 10: Enunciado: Em uma rede de distribuição de energia elétrica, um 
novo transformador é instalado para melhorar o fornecimento em uma região. 
Qual a medida de centralidade que indica que esse transformador é um ponto 
crucial na rede? a) Grau de centralidade b) Intermediação c) Proximidade d) 
Centralidade de carga e) Centralidade de proximidade Resposta: d) Centralidade 
de carga Comentário: A centralidade de carga mede a quantidade de fluxo 
passando por um nó, indicando sua importância na rede de distribuição. O novo 
transformador terá uma alta centralidade de carga por estar no centro do 
fornecimento de energia para a região. 

 


