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1. Conceitue:
a. Desenho de processos

b. Síntese de processos

c. Análise de processos
2. Quais são os níveis de projeto, as ordens de magnitude dos valores envolvidos e dos erros de estimativas para um projeto de uma planta de 50 milhões de dólares? Como são feitas estas estimativas e em quais níveis de projeto são tomadas as principais decisões nas quais está envolvida a maior parte do trabalho criativo da equipe de engenharia?
3. Discuta a importância de considerações ligadas a impacto ambiental durante o desenho de concepção de um processo?

4. Quais as principais heurísticas a serem consideradas na síntese das etapas de downstream de um bioprocesso?

5.  Descreva, de uma forma geral, como é feita a separação de um bioproduto?
6. Sobre o downstream de produtos intracelulares, explique de forma sucinta aspectos importantes a serem considerados na síntese das seguintes etapas:

a. Recuperação das células
b. Rompimento das células e remoção de debris
c. Recuperação do produto

7. Sobre o downstream de produtos extracelulares, explique de forma sucinta aspectos importantes a serem considerados na síntese das seguintes etapas:

a. Remoção da biomassa

b. Concentração e recuperação do produto

8. Discuta aspectos importantes ligados às principais operações unitárias correspondentes a estágios finais de purificação de um bioproduto. Inclua em sua resposta alguma discussão sobre operações usadas em conjunto.

9. Sobre análise de processos, discuta as principais ferramentas computacionais de simulação empregadas. Dê exemplos e discuta as vantagens de uso destes simuladores nas diferentes etapas envolvidas no desenvolvimento de um processo.
10. O que é e como se faz a estimativa do capital fixo direto para um bioprocesso? Inclua em sua resposta detalhes importantes, comentando sobre as diferenças nas estimativas a serem consideradas em função da escala de produção/comercialização de um bioproduto. Inclua também uma discussão sobre: estimativa de custos de construção, estimativa de preço de aquisição de equipamentos, economia de escala (e scaling law), Chemical Engineering Plant Cost Index, capital de giro e custos de start-up e validação.
11. Sobre o custo operacional de um bioprocesso, discuta este conceito de uma forma geral, comentando sobre diferenças ligadas ao tamanho do mercado de cada produto.
12. Quais são os aspectos relevantes a serem considerados na análise econômica de um bioprocesso, referentes a:

a. Matérias primas
b. Mão-de-obra

c. Consumíveis

d. Custos de análise e controle de qualidade

e. Tratamento de efluentes e disposição de resíduos

f. Utilidades

g. Despesas gerais com equipamentos

h. Outros custos

13. Como é feita a avaliação de rentabilidade de um bioprocesso? Inclua em sua resposta os conceitos de: margem bruta, retorno do investimento, payback.

14. Conceitue e comente a importância da análise de sensitividade.
