lll. Caracteres de Escrita

Os caracteres de escrita
ouletras técnicas sdo utilizadas em
desenhostécnicos pelo simples fato
deproporcionaremmaioruniformi-
dade etornarem mais facil aleitura.
Se uma palavra ou valor de uma
cota for passivel de provocar inter-
pretagao errdnea de um desenho,
pode comprometer todo o proces-
sode fabricacdo deumadetermina-
da pega.

Nos desenhos técnicos acon-
selha-se o uso dos caracteres unifi-
cados pela NBR-8402 da ABNT.
O tamanho das letras ¢ definido
proporcionalmente ao formato do
papel eao tipo de escrita que deve
ser feito; para os titulos escolhe-se
obviamente, letras grandes; paraos
subtitulos letrasum poucomenores;
paraindicacdes ulteriores letras ain-
da menores. Com excec¢ao de al-
guns casos, a escritano desenho é
executadaamao livre; convém por-
tanto, tracar sempre quatro linhas
horizontais fraquissimas para deli-
mitaraalturadasletras (linhas guia).

lll.1. Construgao
De acordo com a Norma

NBR-8402/1984, que fixa as ca-
racteristicas de escrita usada em
Desenhos Técnicos e documentos
semelhantes, as Letras Técnicas
podem ser construi das através de:
instrumentos, amao livre e por ou-

tros métodos.

Asprincipais exigéncias que
norteiamaescritade desenhos téc-
nicos sao: legibilidade, uniformida-
deeadequagdoamicrofilmageme
aoutros processos dereproducao.

Para preencher os requisitos
acima, devem ser observadas as
seguintesregras:

a) Os caracteres devem ser
claramentedistinguiveisentresi, para
prevenir qualquer troca ou algum
desviominimo da formaideal.

b) Paraamicrofilmageme ou-
tros processos de reprodugdo, ¢
necessario que a distancia entre
caracteres (a) corresponda no mi-
nimoaduasvezesalarguradalinha

Fig. lll.1. Dimensdes dos caracteres de escrita
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(d) (ver tabela II1.1 ). No caso de
larguras de linhas diferentes, a dis-
tancia (d) deve corresponder a da
linhamais larga. Para facilitar com-
preensao da escrita, deve ser apli-
cadaamesmalarguradelinhapara
asletras maitisculas emintisculas.

Em relagdo a altura h, esta
deve seradimensao funcional para
otamanhonominal das letras maits-
culas(verfiguralll.1 etabelasIII.1).
A escala de tamanhos nominais €
definidaaseguir:2.5-3.5-5-7-10
- 14 ¢ 20 mm.

Asalturashecndodevemser
menores que 2.5 mm, de acordo
com a figura III.1. A relagdo de
largurasda linha 1/10 constantes na
tabelalll.1 sdoparticularmente eco-
ndmicas, pois permitem o uso de
quantidade minimade larguras de
linhas. Natabelalll.1 sdo dadas as
relacdes paraaaltura de letras mai-
usculas sem extensoes superiores e
inferiores, distinciaminimaentreca-
racteres, distanciaminima entre li-
nhas de base e a distdncia minima
entre palavras. A escrita pode ser
vertical ouinclinadaem angulode
15° paraadireita.

Paramelhorar o efeito 6tico, a
distanciaentre dois caracteres pode
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Fig. lll.2. Forma de escrita

ser reduzida pela metade, como,
porexemplo: LA, TVouLT (neste
caso adistanciacorresponde a lar-
guradalinha“d”).

Como a norma NBR 8402/
1984 foi extraida da norma ISO
3098/1, para os desenhos definiti-
vos que necessitem de elaboracao
mais cuidadosa, e paraartes finais.
A figura III.3 apresenta as
respectivas letras previstas na
norma.
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Fig. I11.3. Norma ISO 3098
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IV. Desenho sem o uso de
instrumentos

No ultimo quartil do
século XX o desenvolvimento de
desenhos e projetos sofreu pro-
fundas transformagdes nas técnicas
e recursos aplicados para a sua
elaboracdo. Comacrescente oferta
de softwares de CAD (Computer
Aided Design), a elaboracdo de
desenhos em pranchetas prati-
camente desapareceu.

Asempresas deengenharia
foram obrigadas a mudar seus
métodos, ja que o mercado exigia
uma nova dindmica nos seus re-
sultados. A grande mudancga expe-
rimentada foi essencialmente a
elaboracdo mais apurada de seus
esbocos, com um nivel de deta-
lhamento maior do que haviamapli-
cado até aquela época, ja que o
passoseguinte consistiaem produzir
oprojetodefinitivoemumaestagdo
de CAD, onde oserroseas duvidas
noprojetoresultamno equipamento
impro-dutivo, o quessignificacustos.

Alem das razdes expli-
citadas daremos a este assunto
particularaten¢@o, visto que o bom
aprendizado dos recursos e técni-
casdoesbogoamao livre permitirdo
a verdadeira expressao, a qual o
desenhista ou o projetista tanto
necessitamnaelaboragdoinicial de
umdesenho ouprojeto. Alémdisso,
0 esboco a mao livre constitui um

veiculo de comunicacao de alta
eficiéncia. Namaioriadas vezes o
tecnologo, o engenheiro ou o
cientista, ndo podem exprimir suas
idéias através damatematica ou por
meio de palavras. Entdo, nesses
casos, o esboco ¢ utilizado. Ele é
usado como elemento bésico de
analise e pro-jetos posteriores. Este
capitulo apresenta os métodos que
visam dotar o desenhista ou
projetistadanecessaria habilidade
na execucao de esbogos a mao
livre, prin-cipalmente como
executar deter-minados tipos de
esbogos em que o sistema basico
de proje¢cdes orto-gonais ¢é
apresentado. A teoria so-bre os
varios tipos de projecdes sera
apresentadano capitulo V.

IV.1. ESBOCO

Muitas vezes supoe-se que
¢ mais facil adquirir habilidade na
execucao de esbogos do quenouso
do instrumental de desenho, o que
nio é verdade. E necessario possuir
omesmo conhecimentorelativoaos
principios sobre proje¢do, em
ambos 0s casos, mais exige muito
mais pratica e esfor¢o o tragado de
duas paralelas a mao livre do que
com instrumentos. Porexemplo, é
muito mais facil tragar um
circunferéncia comum compasso
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do que a mao livre, pois o tracado
dessa curva através de um esbogo
¢umproblemamuitomaiscomplexo.

Os esbocos sao utilizados
emgrande variedade de aplicagoes,
sao listadas abaixo as mais im-
portantes:

*Natransmissao de informacoes,
conseguidas na oficina, ao
escritorio de engenharia;

*Na transmissao de idéias do
projetistaao desenhista;

*Na execucao de estudos de
arranjo fisico das vistas
necessarias no desenho de um
objeto;

*Para fornecer a imagem tri-
dimensional de um objeto, que
ajudardnainterpretacdodas vistas
ortogonais;

*Como elemento auxiliar no
ensino, quando da discussdo de
problemasem classe.

Uma das vantagens do
esboco € que necessitasomente de
um minimo de equipamento, isto &,
lapis, papel e borracha. Os esbogos
saotaoutilizados naindustria, que
existem avendanomercado varios
tipos diferentes de papeis: Papel
quadriculado com dimensodes 5x5
mm, ou papel com reticula para
pers-pectivaisométrica.

IV.2. Tragcado de linhas
retas

O conhecimento de como
tracar linhas retas, sejam elas
horizontais, verticais ouinclinadas,
¢ bastante importante. Os mesmos
principios gerais seaplicamemtodos
0S €asos.

a) Determinar e marcar os pontos
correspondentes as extremidades,

do segmento a ser esbogado.

b) Segurar a lapiseiranaposicao
normal de escrever.

¢) Colocar a ponta da lapiseira
num dos pontos da extremidade
dosegmento.

d) Tragar levemente um unico,
trago, ou em pequenos tragos, um
em seguida do outro, mantendo
sempre o olhar fixo no ponto da
outra extremidade até onde o
segmento vai ser tragado.

e) Reforcar o trago para eliminar
ondulagdes ouirregularidadese
paralhedaraespessurae formato
adequados.

IV.2.1. Esboco de retas
horizontais

Para o tracado de retas
horizontais, o antebragco deveraser
colocado aproximadamente em
anguloretocomalinhaaser,tracada
conforme figuraaseguir. Os tragos
devemser feitos apartirdaesquerda
para a direita de acordo com os
principios estabelecidos emtragado
delinhasretas.

IV.2.2. Esbogo de reatas
verticais.

O mesmo tipo de trago
deve ser usado em retas verticais
como descrito anteriormente.
Quando se usa 0 movimento dos
dedos e do pulso, o antebraco
deverd ser mantido mais oumenos
paralelo areta ou entdo formando
comelaumangulo menor do que
45° Fazerotragcodesde
o topo até a base, como
mostra figura.
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IV.2.3. Esbogo de retas
inclinadas

As retas inclinadas, quer
sejam tragadas em papel liso ou
quadriculado, sdo sempre tragadas
entre dois pontos dados, ousegundo
um angulo especificado. No papel
quadriculado os angulosde 15, 30,
45, 60 e 75° podem ser estimados
com suficiente precisdo. Caso se
tenhaalgumadificuladeno tracado
deretasinclinadas,asolugdo é girar
opapel demodo que aretasetorne
horizontal.

Exercicio:

IV.2.4. Esbogo de retas
paralelas

Freqiientemente € neces-
sariotracarretas paralelascomuma
precisdo muito grande. A figuraa
seguir mostra um método que
consiste em segurar alapiseiracom
os dedos em tal posicao que ao se
movimentar a mao no tragado, o
dedo minimo deslize sobre a reta
inicial.

A partir das linhas apresentadas construa r
tres linhas paralelas acadaumadelas.
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