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1. Projecoes e Vistas Principais

Este capitulo complementa as aulas do telecurso que mostram como obter as proje¢oes das
vistas ortograficas principais tendo em vista as normas:

NBR 8403 Aplicagao de linhas em desenhos — Tipos de linhas — Larguras das linhas — que
fixa tipos e o escalonamento de larguras de linhas para uso em desenhos técnicos e
documentos semelhantes.

NBR 10067 Principios gerais de representa¢ao em desenho técnico — que fixa as normas
para representacoes

1.1. Sistemas de projecao

Um sistema de proje¢oes é determinado por trés elementos:

® O plano de projecdes ou anteparo;

® O centro de projecio

® O raio de projegao.
O centro de projegcoes pode ser determinado ou inexistente, também dito préprio ou
impréprio, respectivamente. Se o centro de projegoes é proprio, entao todos os raios de
projecdes serdo concorrentes no centro de projecdes. Se o centro de projecles e
improprio, entao todos os raios de projegoes serao paralelos a uma dire¢ao fixa chamada de
dire¢ao de proje¢oes.
Considerando uma objeto (F) no espago, chamado de figura objetiva, denomina-se
projecao de (F), sobre um plano de projecdes (&), a figura F contida em (&), obtida pelas
intersegoes, em (&), dos raios de projecdes que partem do centro de projecoes C e que
passam pelos pontos de (F).

w c
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Projecéao
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Projecao
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Figura 1.1 - Sistemas de Projecao.

1.1.1. Projecoes Coénicas.

Um sistema de proje¢oes conicas possui um centro de projecdes (O) proprio, isto é, o
centro esta uma distancia finita do plano de proje¢oes. Dessa forma, os raios de projecoes
dos pontos de certas curvas no espago, como a circunferéncia, formam um cone de vértice
em (O). Esse é o fato que denomina tal sistema. O sistema de proje¢oes coOnicas pode ser
visto na pratica, por exemplo, num projetor de cinema ou mesmo na luz de uma vela.
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Figura 1.2 - ProjecGes Conicas. Figura 1.3 - Projetor de Cinema e Vela, exemplos de
projeces conicas.

1.1.2.  Projecoes Cilindricas.

Em um sistema de projecoes cilindricas, o centro de proje¢oes é improprio, isto €, o centro
tende a uma distancia infinita do plano de proje¢des e indicamos por (O®). Desta forma,
os raios de proje¢des devem ser paralelos a uma dire¢ao (d) determinada. Assim, os raios de
projecoes dos pontos de certas curvas no espago, como a circunferéncia, formam um
cilindro. Justificando a denominacao dada ao sistema.

Se a direcio (d) dada é perpendicular ao plano (@) de projegodes, entdo o sistema ¢é
chamado de Sistema de Proje¢oes Cilindricas Ortogonais.

() [
(D] | |(E)

BENEL

Figura 1.4 - ProjecGes Cilindricas e Cilindricas Ortogonais.
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O sistema de proje¢oes cilindricas pode ser visto na pratica nos raios solares, pois os raios
de luz partem de uma longa distancia tornando-se praticamente paralelos. E a dire¢ao dos
raios ¢ determinada pela posicao em que observamos o Sol da Terra. O sistema cilindrico
ortogonal acontece no momento que o Sol esta a “pino”, ou seja, quando o relégio marcar

meio dia.
@
195

Figura 1.5 - Sombras provocadas pela luz solar em uma hora qualquer e ao meio dia,
exemplos de projecdo cilindrica e cilindrica ortogonal.

1.2. Seqiiéncias de projecao

Independente de estarmos trabalhando com o sistema de proje¢oes conicas ou cilindricas
podemos também considerar o plano de proje¢oes antes ou depois do objeto a ser
projetado, A seqiiéncia direta de projecio ocorre quando temos o objeto entre o
observador e o plano de proje¢des, veja Figura 1.6 A seqii€ncia indireta de projeciao
ocorre quando o plano de proje¢des esta entre o objeto e o observador, veja Figura 1.7.
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Figura 1.6 - Sequéncia direta. Figura 1.7 - Seqléncia indireta.

1.3. Como construir uma vista projetada de um objeto

Para facilitar a projecao devemos sempre posicionar o
objeto de forma que a maioria das faces esteja paralela
ou perpendicular ao plano de projecdo, no caso do
objeto que utilizaremos como exemplo (Figura
1.8).observe que existem dois planos inclinados em
relacao aos demais, assim iremos considerar os planos
de projecdo paralelos ou perpendiculares aos demais
planos.

) . Figura 1.8 - Objeto modelo para
Para compreender como obter vistas projetadas de um exemplo de projecso.

objeto vamos considerar por enquanto apenas

projecoes obtidas com seqiiéncia direta, assim, o objeto estara sempre entre o observador e
o plano, por isso, Considere nas figuras a seguir que o observador olha no sentido da seta,
assim, as faces que o observador vé estao destacadas.

No plano de projecio deverdo aparecer desenhadas em linha continua larga todas as
arestas que o observador realmente vé, e em linha tracejada larga aquelas arestas que
existem no objeto, mas o observador nao vé diretamente. Para completar, eixos de simetria
e centro de curvas sdo representados com linha trago ponto estreita. Os diferentes tipos e
espessuras de linha para cada aplicagdo sio dados pela NBR8403

Figura 1.10 - 1@ vista do objeto

Figura 1.9 - Obtengdo da 12 vista de um objeto

Para as superficies inclinadas em relagio ao plano de projecio niao havera nenhuma
indicagdo de inclinagdao. Observe também que as superficies curvas dependendo da diregao
em que se observa podem aparecer apenas como um plano. Na Figura 1.12 e na Figura
1.14 os seus limites sao considerados como arestas. Dai a importancia de se marcar as
linhas de eixo.
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Figura 1.12 - 22 vista do objeto
Figura 1.11 - Obtencao da 22 vista do objeto

Figura 1.13 - Obtencdo da 32 vista do objeto. Figura 1.14 - 33 vista do objeto.

1.4. Projetando um objeto

1.4.1. O espaco ortografico

As posicoes das vistas no plano do desenho (papel) sio dadas de acordo com o sistema de
projecio adotado na Geometria Descritiva, importante campo da geometria de
representag¢ao por projecoes criada por Gaspard Monge (1746-1818) e que estuda uma
forma de representacao de objetos tridimensionais.

Figura 1.15 - Espaco Ortografico. Figura 1.16 - Gaspard Monge

Para tal o espago ¢ dividido em 4 (quatro) partes chamadas diedros pela intercessio de
dois planos perpendiculares que serviraio como planos de projecio, os planos sao
denominados horizontal e vertical e o espago deve ser observado como considerado na
Figura 1.15

De acordo com o sistema projetivo apresentado podemos considerar o objeto a ser
projetado em qualquer diedro, porém, no desenho técnico sio considerados apenas o 1° ou
o 3° diedro. O 1° diedro ¢ usado no Brasil e originalmente adotado na Alemanha, o 3°
diedro ¢ utilizado pelos ingleses e americanos.

No desenho técnico é possivel representar até 6 vistas principais (ortogonais) de um objeto,
porém na NBR 10067 recomenda que seja utilizado o menor numero possivel de vistas, o
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mais comum ¢ que sejam adotadas 3 (trés) vistas principais. De acordo com o sistema
apresentado na Figura 1.15, temos apenas dois planos de projegao. Para representar uma
terceira vista vamos considerar um plano de projec¢des lateral.

1.4.2. Obtendo projecoes de objetos no primeiro diedro

Para obter as proje¢oes em 1° diedro de um objeto devemos posiciona-lo na regiao
compreendida pelo 1° diedro, sem deixar de considerar uma vista lateral conforme Figura
1.17. Como o objeto estara entre o plano e o observador, teremos seqiiéncia direta de
projecao.

Figura 1.17 - Projecdo em 1° diedro - Sequéncia direta.

A face que representar melhor o objeto devera ser projetada no plano vertical que esta atras
do objeto e sera denominada vista frontal (F), os demais nomes serdo dados a partir da
escolha da frontal, no exemplo abaixo, temos a vista superior (S) projetada no plano
horizontal que esta abaixo do objeto e a vista lateral direita (D) projetada no plano
lateral esquerdo. Todas mantendo a seqiiéncia direta de projecao.

Como o desenho técnico ¢é feito em uma folha de papel, sera necessario que todas estas
vistas estejam em um mesmo plano, assim, a NBR 10067 recomenda que a planificagdo seja
feita levando em consideragao os conceitos da geometria descritiva de Gaspard Monge.da
seguinte forma:

Os demais planos de projecao serdo rebatidos sobre o plano de projecoes vertical, “abrindo
os planos para tras”. Observe que o plano horizontal gira para baixo fazendo com que a
vista superior contida nele fique abaixo da vista frontal e o plano lateral esquerdo gira para
esquerda, fazendo com que a vista lateral direita fique a esquerda da vista frontal, conforme
Figura 1.18

LD F

Figura 1.18 - planificacdo do 1° diedro.

Para exemplificar vamos considerar a pe¢a da Figura 1.19 e vamos considerar 3 planos
ortogonais e obter 3 vistas conforme visto no item 1.3.

Antes de planificar as vistas projetadas devemos definir qual ¢ a vista frontal, A NBR10067
recomenda que esta seja a vista que melhor representa o objeto, Geralmente esta vista
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representa a peca na sua posi¢ao de utilizagao. Como a peg¢a da Figura 1.19 é um modelo
didatico vamos exemplificar primeiro escolhendo uma delas para ser a frontal depois
iremos comparar escolhendo uma vista diferente.

<

't::/

Figura 1.19 - Projetando trés vistas de um objeto.

Para a Figura 1.20, foi adotada como vista frontal a indicada pela seta. Conforme visto no
item 1.4.2 a vista frontal deve ser projetada no plano vertical de proje¢oes, assim, temos
que os planos vertical, horizontal e lateral ficam sendo os indicados por PV PH e PL
respectivamente. Procedendo a planificagao obtemos as trés vistas nas posi¢oes indicadas

:

Escolhida como frontal

Figura 1.20 - Exemplo 1 de escolha de vista frontal para 1° diedro.

Para a Figura 1.21, foi adotada como vista frontal uma vista diferente daquela da Figura
1.20. Ainda conforme visto no item 1.4.2, temos que os planos vertical, horizontal e lateral
passam a ser conforme indicados por PV PH e PL respectivamente. Procedendo a
planificacao obtemos as trés vistas nas posi¢oes indicadas
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Escolhida como frontal

Figura 1.21 - Exemplo 2 de escolha de vista frontal para 1° diedro

1.4.3. Obtendo projecoes de objetos no terceiro diedro

Obter proje¢des em 3° diedro de um objeto segue um raciocinio parecido com o 1° diedro,
devemos posiciona-lo na regido compreendida pelo 3° diedro. Aqui o plano estara entre o
objeto e o observador, gerando seqiiéncia indireta de projecdo, por isso, iremos
considerar o plano lateral direito conforme Figura 1.22

N
S

//LD

Figura 1.22 - Projecdo em 3° diedro - Seqléncia indireta.

A face que representar melhor o objeto devera ser projetada no plano vertical que esta na
frente do objeto e sera denominada vista frontal (F), assim como para o 1° diedro os
demais nomes serdo dados a partir da escolha da frontal, no exemplo abaixo, temos a vista
superior (S) projetada no plano horizontal que esta acima do objeto e a vista lateral
direita (LD) projetada no plano lateral direito. Todas mantendo a seqiiéncia indireta de
projegao.

Assim como no 1° diedro os planos de projegao serdo rebatidos sobre o plano de proje¢des
vertical, sendo que aqui estaremos “abrindo os planos para frente”. Observe que o plano
horizontal gira para cima fazendo com que a vista superior contida nele fique acima da vista
frontal e o plano lateral direito gira para direita, fazendo com que a vista lateral direita fique
a direita da vista frontal, conforme Figura 1.23

Figura 1.23 - planificagdo do 3° diedro.



Observando a Figura 1.18 e a Figura 1.23, conclui-se que em relagido a frontal no 1°
diedro, as vistas ficam em posi¢cdes opostas a seus nomes (Direita na esquerda e Superior
em baixo) e no 3° diedro as posi¢oes concordam com os nomes das vistas (Superior em
cima, Direita na direita).

Seguindo o mesmo exemplo (Figura 1.19), observe que no 3° diedro ainda que utilizemos o
sistema indireto de projeces cada vista projetada nao difere da mesma para o sistema
direto assim as 3 vistas da pec¢a da Figura 1.19 sdo exatamente as mesmas para o 3° diedro,
mudando apenas as posi¢des das demais em relacio a frontal devido a planificagao
conforme veremos nas figuras abaixo.

Figura 1.24 - Exemplo 1 de escolha de vista frontal para 3° diedro

Escolhida como frontal

Para a Figura 1.24, foi adotada como vista frontal a mesma da Figura 1.20. Como estamos
considerando 3° diedro os planos vertical, horizontal e lateral ficam conforme indicados
por PV PH e PL respectivamente. Compare as posi¢coes das vistas com a Figura 1.20 do 1°
diedro.

Para a Figura 1.25, foi adotada como vista frontal a mesma da Figura 1.21. Como estamos
considerando 3° diedro os planos vertical, horizontal e lateral ficam conforme indicados
por PV PH e PL respectivamente. Compare as posi¢coes das vistas com a Figura 1.21 do 1°
diedro.

Figura 1.25 - Exemplo 2 de escolha de vista frontal para 3° diedro

Escolhida como frontal

1.4.4. Generalizando para as 6 vistas

Seguindo o mesmo raciocinio para os exemplos anteriores podemos generalizar para as 6
vistas possiveis de um objeto no espaco visualizando um cubo formado por seis planos de
projecao em torno do objeto. E possivel observar na Figura 1.26 e na Figura 1.27 os nomes
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dados a estas seis vistas segundo a NBR10067 (Frontal, Posterior, Lateral Direita, Lateral
Esquerda, Superior e Inferior).

SUPERIOR
—

LAT.

ESQUERDA
POSTERIOR

LAT.
DIREITA

INFERIOR

FRONTAL

Figura 1.26 - Seis vistas em 1° diedro.

Para o 1° diedro, estamos com seqiiéncia direta de projecao, entio cada vista serd projetada
no plano atras do objeto em relacio ao lado que se observa e sua planificagdo se da
conforme a Figura 1.26. Para o 3° diedro, estamos com sequéncia indireta de projecio,
entdo cada vista sera projetada no plano que esta entre o observador e o objeto e sua
planificagao se da conforme Figura 1.27.

SUPERIOR
—

LAT.

ESQUERDA
POSTERIOR

LAT.
DIREITA

INFERIOR

FRONTAL

Figura 1.27 - Seis vistas em 3° diedro.

1.4.5. Simbolo representativo do diedro

Para indicar o diedro utilizado na projecio utiliza-se o simbolo recomendado na
NBR10067, este simbolo lembra a projecao de um tronco de cone no diedro que o mesmo
indica, assim, para 1° diedro veja Figura 1.28. Para 3° diedro veja Figura 1.29.

Figura 1.28 - Simbolo do 1° diedro.



1.5. Linhas — Tipos e Larguras

A relacao entre as larguras de linhas largas e estreitas nido deve ser inferior a 2. Para
diferentes vistas de uma pega, desenhadas na mesma escala, as larguras das linhas devem
ser conservadas

Linha Larga

Y LL>OXLE

Linha Estreita LE

Figura 1.30 - Espessura das linhas.

.O espagamento minimo entre linhas paralelas (inclusive em hachuras) nio deve ser menor
do que duas vezes a largura da linha mais larga, entretanto recomenda-se que esta distancia
nao seja menor que 0,7 mm, veja Figura 1.31.

< E . 22LL>0.7Tmm

Figura 1.31 - Espacamento minimo de linhas.
Para as diversas aplicagdes a NBR8403 recomenda o uso de acordo com a Tabela 1.1. Se
forem usados tipos de linhas diferentes, os seus significados devem ser explicados no
respectivo desenho ou por meio de referéncia as normas especificas correspondentes.
1.5.1.  Cruzamentos de linhas

Se ocorrer cruzamentos de linhas no desenho, estes devem ser feitos conforme Figura 1.32.

Figura 1.32 - Cruzamentos de linhas.



Tabela 1.1 - Tipos de linha

LINHA DENOMINACAO APLICACAO GERAL
Continua Larga Al contornos visiveis
A2 arestas visiveis
Continua Estreita B1 linhas de intersegdo imaginarias
B2 linhas de cotas
B3 linhas auxiliares
B4 linhas de chamadas
B5 hachuras
B6 contornos de segbes rebatidas na
propria vista
B7 linhas de centros curtas
— Continua estreita a méao C1 limites de vistas ou cortes parciais
livre® ou interrompidas se o limite ndo
coincidir com linhas trago e ponto
/l /l /l Continua estreita em D1 esta linha destina-se a desenhos
ziguezague® confeccionados por maquinas
—_ — = =— =— =— = | Tracejada Larga® El contornos ndo visiveis
E2 arestas ndo visiveis
_____________ Tracejada Estreita® F1 contornos ndo visiveis
F2 arestas ndo visiveis
e Trago e ponto estreita G1 linhas de centro
G2 linhas de simetria
G3  Trajetdrias
r— —— Tracgo e ponto estreita , H1 planos de corte
I larga nas extremidades e
_i na mudanca de direcao
— s e s s mm s o= Tracgo e ponto largo J1 indicagdo das linhas ou superficies
com indicagao especial
i _ Tracgo dois pontos K1 contornos de pecgas adjacentes
estreita
K2 posicdo limite de pecas mdveis
K3 linhas de centro de gravidade
K4 cantos antes da conformacgao
K5 detalhes situados antes do plano
de corte

(A) Se existirem duas alternativas em um mesmo desenho, sé deve ser aplicada uma opgdo.

1.5.2. Ordem de prioridade de linhas coincidentes

Se ocorrer coincidéncia de duas ou mais linhas de diferentes tipos, devem ser observados
os seguintes aspectos, em ordem de prioridade.

1. Arestas e contornos visiveis (continua larga, tipo A)
Arestas e contornos nao visiveis (tracejada, tipo E ou F)

Superficie de corte e segoes (trago e ponto estreitos, tipo H)

2

3

4. Linhas de centro (trago e ponto, tipo G)

5. Linhas de centro de gravidade (trago e dois pontos, tipo K)
6

Linha de cota e auxiliar (continua estreita, tipo B)
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2. Folha de Desenho

O objetivo deste capitulo ¢ o de introduzir as normas:

NBR 10068 Folha de desenho — Leiaute e dimensdes — que padroniza as caracteristicas
dimensionais das folhas em branco e pré-impressas a serem aplicadas em todos os
desenhos técnicos.

NBR 10582 Apresentagdao da folha para desenho técnico — que fixa as condigoes exigiveis
para localizagdo e disposi¢do do espago para desenho, espago para texto e espago para
legenda, e respectivos conteudos, nas folhas de desenhos técnicos.

NBR 13142 Dobramento e Cépia — que fixa as condi¢Oes exigiveis para o dobramento de
copia de desenho técnico

2.1. Folhas de Desenho Formatos da série “A”

A NBR10068 no item 3.1 recomenda que as folhas de desenho sejam dimensionadas de
acordo com a ISO Série A, onde, para objetivos praticos, a area da maior folha (formato
principal) seja 1 metro quadrado xxy=1 e que os lados tenham entre si a mesma relagao

que existe entre o lado de um quadrado e sua diagonal x_ 1 conforme Figura 2.1,

y 2

Calculando as dimensoes
desta folha obtemos:

ﬁ
{//
X = 0,841m
Y = 1,189m
- Area = 1m?

\ y |
Figura 2.1 - Formato Padrdo da Série “A” folha AO.

Para folhas menores, o lado maior é progressivamente dividido ao meio, ou seja, o formato
Al equivale a metade do formato A0, o formato A2 equivale a metade do formato Al e
assim sucessivamente conforme Figura 2.2

DIMENSOES (mm)

FORMATO folha recortada

A0 | 841 x 1189
Al | 594 x 841
< A2 | 420 x 594
A0

A3 | 297 x 420
A4 | 210 x 297
A6 A5 | 148 x 210
A6 | 105 x 148

A2

Al

A4

A3

A5

Figura 2.2 - Sucessivos formatos e suas dimensbes - Série “A”.
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2.2. Formatos Especiais

Necessitando de formatos diferentes dos especificados na tabela acima recomenda-se a
escolha dos formatos de tal maneira que a largura ou o comprimento corresponda ao

multiplo ou submultiplo do formato padrao. Figura 2.3.

A3

A3

A4

AO G@ A0

AO

A0

AO

(a20)
N

A0

Figura 2.3 - Formatos Especiais.

2.3. Margem, Quadro e Legenda.

Observe na Figura 2.4 os elementos basicos que devem aparecer em uma folha de desenho
sao o quadro que limita o espaco para desenho e define as margens ¢ a legenda que
define informacdes sobtre o desenho/projeto e que sera detalhada no item 2.5.6.

Z

Quadro

Recorte da Folha

Posicdo Legenda
Canto Inferior Direito

5

Legenda

Z

Recorte da Folha

\Quadro

Posigdo Legenda:
Parte Inferior
Encaixada no Quadro

!

Legenda

Formatos A3 ou maior

Figura 2.4 - Quadro e Legenda.

Formato A4

A posi¢ao da legenda deve estar dentro do quadro para desenho situada no canto inferior
direito, tanto nas folhas posicionadas horizontalmente como verticalmente, ver Figura 2.4.
As dimensdes tanto das margens como da legenda encontram-se na Figura 2.5
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Margem
Superior Margem
Quadro Direita

MARGENS Espessura LEGENDA
inha do
Esquerda | Outras | Quadro | Largura Altura

A0 | 25 | 10 | 1.4 | 175 | Variavel
Margem Al | 25| 10 | 1.0 | 175 | Variavel
Esquerda

A2 | 25 7 | 0.7 | 178 | Variavel
A3 | 25 7 | 0.5| 178 | Variavel
A4 | 25 7 | 0.5| 178 | Variavel

Valores em mm

FORMATO

Largura Legenda

M Altura
Inaf;?iiT Legenda Legenda

Figura 2.5 - Dimensodes de margem, quadro e legenda.

2.3.1. Sistema de referéncia por malha

Permite a facil localizacao de detalhes nos desenhos, edicGes, modificacoes, etc.

1 | 2 I E I 4 I s I 3
' \ X | X

SEQ COLU.N AS 5 ‘ ‘ Devem ser executados com
A Ndmeros x,y Lados da malha ~ [] traco de 0,5 mm de espessura.

O numero de divisdes deve
EEtQ. LINHAS ser determinado pela
etras .
. J complexidade do desenho e

deve ser par.

O comprimento/altura de
qualquer parte deve estar
entre 25 e 75 milimetros

. Legenda
S S = e e e S

Figura 2.6 — Elementos da Folha

As letras e os numeros devem estar localizados nas margens, centralizados no espago
disponivel e as letras escritas em maitusculo de acordo com a NBR 8402. Se o numero de
divisdes excederem o numero de letras do alfabeto, as letras de referéncia devem ser

repetidas (exemplo: AA, AB, BB, etc.).

2.3.2. Marcas de centro

Nas folhas devem ser executadas quatro marcas que devem estar localizadas no final da
linha de simetria marcadas com (*) na Figura 2.6

2.3.3. Escala métrica de referéncia

As folhas de desenho podem ter impressa uma escala métrica de referéncia sem os
numeros, com comprimento de 100 mm no minimo e intervalos de 10 mm conforme a
Figura 2.7.
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Min 10 x 10 mm

Max 5 mm

Figura 2.7 - Escala métrica de referéncia.

2.4. Marcas de Corte

Estas marcas servem para guiar o corte da folha de cépias e sao executadas na forma de
triangulo retangulo isésceles com 10 mm de lado, ou com dois pequenos tragos de 10 mm
de largura em cada canto, veja Figura 2.8.

NS 2
10 mm O
%r - T T S T T T _I_ i Sl -t _I
N |
[ [
(. [
[ [
I I
| |
i Ti
| 1
[ |
N I
[ |
! Legenda !
I_ —_ == o L _I_ = 1 i T J
2 >

Figura 2.8 - Marcas de Corte.

2.5. Utilizacao do espaco da folha

A folha para o desenho deve conter espago para: o desenho, texto e legenda conforme a
Figura 2.9.

1
. Espacgo para
Espacgo para Espago para |’ DESENHO
DESENHO TEXTO 1 1 1

Espaco para x
E - : TEXTO °
| Legenda % Legenda

T B T T g T g T T g T T T

Figura 2.9 - Opgdes de arranjo das informacgOes na folha a) texto na lateral b) texto na base.

Os desenhos sdo dispostos na ordem horizontal e vertical. O desenho principal, se houver,
¢ colocado acima e a esquerda, no espago para desenho, conforme Figura 2.10
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4 | 5 1 6

ramr

Desenho
Principal

: N

-+ N .

Desenho Auxiliar

XXX XXX XXX XXX XXX X
xxxxx Explanagdo xxxxx
XXX XXX XXX XXX XXX X A

XXXXXXXXXXXXXKXXKXKXKKKXK
xxxxxx Instrugdo xxxxx
XXXXXXXXXXXXXKXXXKXKKKXK

XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
xxxxxx Referéncias xxxx |s
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX

—~

" Planta de Situagdo

L
T T P L S S —————— — — 5 T G

Figura 2.10 - Uso da area do desenho e do texto

Todas as informacdes necessarias ao entendimento do conteddo do desenho siao colocadas
no espago destinado ao texto, que deve conter as seguintes informagoes:

2.5.1. Explanacao

Informacdes necessarias a leitura do
desenho como:

Simbolos
Designacoes
Abreviacoes

Tipos de dimensoes

2.5.2. Instrucao

Informacdes necessarias a execucio do
desenho. Quando sio feitos varios, siao
feitos préoximo a cada desenho, as
instrugoes gerais sao feitas no espago para
texto, tais como:

Material

Acabamento / Superficie
Local Execucao/Montagem
Quantitativos

2.5.3. Referéncia

Informacdes referentes a outros desenhos
e/ou outros documentos
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2.5.4. Planta Situacao

A planta de situagdo ¢ localizada de
forma que permanega visivel depois de
dobrada a copia do desenho (exemplo na
Figura 2.11) e inclui:

® Planta Esquemas

® Demarcacao da Area de
Referéncia

® Indicagao do Norte Magnético

2.5.5. Tabua Revisao

E usada para registrar a corregio
alteragio e/ou acréscimo feito no
desenho depois dele ter sido aprovado
pela primeira vez (exemplo na Figura
2.11) e contém o seguinte:

® Designacao da Revisiao

® J.ocal da Modificacao

® Especificagao da Revisio
® Autor da Revisiao

® Datas

® Vistos



P

S —

2F | Retirada da Parede 3/2009 3/2009
3B | Inclus3o de Caimento 2/2009 2/2009
Acréscimo da Viga V1 /2008 1/2008
3E | Acréscimo do Pilar PS5 7/2008 8/2008

4D | Refirada do Nicho N3 3/2007 3/2007
Visto | Data | Vista | Data
REVISAQ APROVACAQ

z =[S |w|s|w
w
A

e [LocaL ESPECIFICACAQ

Ruz 3y

Bloco A rl_I—B,;I

Rua Z

Rua X

Legenda

Figura 2.11 - Exemplo de Tabua de revisdo e Planta de situagdo.

2.5.6. Legenda

A legenda ¢ usada para informacao, indicacao e identificacao do desenho e pode conter as
seguintes informagoes:

Designagao da firma.

Projetista, desenhista ou responsavel.

Local, data e assinatura.

Nome e localizagao do projeto.

Contetudo do desenho.

Escala (conforme a NBR 8196)

Numero do desenho

Designagao da revisao

Indicagao do método de proje¢ao (conforma NBR 10067)
Unidade utilizada no desenho (conforme a NBR 10126)

Geralmente as legendas de todos os projetos de uma mesma empresa sao padronizadas,
assim, além da largura que ¢ definida pela NBR10582 a legenda passa a ter altura e campos
com medidas definidas. Neste curso as legendas utilizadas nos desenhos serdo

padronizadas obtendo campos e respectivas dimensoes conforme o exemplo da Figura
2.12.

178
58 ) 60 ) 60
[ [
= . CURSO: . L |ProF:
-~ IFF - Cabo Frio Tec. Petroleo e Gas Nome Professor
o DISCIPLINA ., . TRAB.: . . DIEDRO: ESC.: UNID.:
- Desenho Técnico Vistas Auxiliares 191 1100 mm
o ALUNO: RUBRIE\Av ANO/PERIODO: NOTA:
- Nomealuno Sobrenome (R

Figura 2.12 - Legenda Padronizada.
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2.6. Dobramento

As folhas de desenho que apresentem formato A0, Al, A2 e A3 podem ser dobradas para
o devido arquivamento. A NBR 13124 fixa as normas de dobra de forma que a folha
dobrada fique com:

® As mesmas dimensoes da folha A4
® [egenda visivel
® Margem esquerda livre para ser perfurada para arquivamento

O dobramento deve ser feito a partir do lado direito, em dobras verticais, de acordo com as
medidas indicadas nas figuras a seguir, quando as copias de desenhos formato A0, Al e A2
tiverem de ser perfuradas para arquivamento, deve ser dobrado para tras o canto superior
esquerdo.

Para formatos maiores que A0 e especiais deve-se dobrar de forma que ao final esteja no
padrao do formato A4

| 210 | I 130

297
297

178

Legenda Legenda

|

|

|

. / |
A4 © A3

|

|

|

|

Figura 2.13 — Dobramento de cépia . .
para formato A4 Figura 2.14 - Dobramento de copia para formato A3

594
14 185(*) | 185

* £ OPCIONAL ADOTAR 2 DOBRAS
DE 192 A DIREITA AO INVES DE 2
DE 185 E 2 DE 7; NESTE CASO A
RA DA DIREITA NAO
COINCIDIRA COM O LIMITE
ESQUERDO DA LEGENDA

123

A2

420

||| 178

Legenda

Figura 2.15 - Dobramento de copia para formato A2
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2.7. Roteiro para resolucao de um projeto de vistas ortograficas

®  (Observar o diedro e a escala a utilizar

® Resolucio primaria, em desenho esquematico a parte, observando:

o Escolha adequada da vista frontal, ou seja, a vista mais representativa.

o0 Defini¢ao do numero de vistas necessarias, para perfeita identificagao do
objeto projetado, evitando-se nesta selecdo: vistas em excesso, repeticao de
detalhes e linhas de contorno invisivel desnecessarias

o0 Determinagao das dimensoes envolventes de cada vista, ou seja a altura, a
largura e a profundidade do objeto a ser projetado.

o Defini¢do da area necessaria ao projeto ortografico.

¢ (Centragem do desenho no papel. Por exemplo:

| X P D L X |
\ !
L = largura
A = altura
P = profundidade
D = distancia entre as vistas
‘ Legenda

® Construciao do desenho com linhas preliminares (intensidade fraca)
® Apagar as linhas em excesso, ou seja, as linhas desnecessarias.
® Arremate final do projeto, com linhas definitivas, observando:
o Intensidade do trago, cruzamento e posi¢ao relativa de linhas, tratamentos
convencionais.
o Arremate das linhas curvas do desenho
o Arremate das linhas retas do desenho
® Definir no projeto o diedro projetivo adotado, ou na legenda.
® Definir na legenda a escala e unidade adotada.
® Assinar o projeto

2.8. Como definir a escala a utilizar.

A partir do desenho em esbogo voce tera como prever as medidas totais do seu desenho,
no exemplo abaixo vamos definir qual a escala utilizar para desenhar de uma pega de 8x6x5
metros em uma folha de papel A3.

No desenho de esbogo da Figura 2.16 obtemos as medidas de comprimento(8), altura(6) e
largura(5) conforme a disposi¢ao escolhida para as vistas, devemos considerar também o
espago entre as vistas e um espago entorno do conjunto, pois neste espaco que vamos
colocar as informagoes extras como cotas, e garantir que o desenho nao ficara muito junto
as margens do papel, no exemplo abaixo optou-se por deixar (1) entre as vistas e (2) no
entorno do desenho. Com isso temos as dimensdes de um retangulo (18x16) que devera ser
desenhado dentro da area util do papel, note que dentro deste retangulo devera estar todo
o desenho, inclusive quando houver, vistas especiais, auxiliares, se¢oes.
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1 2 | 8 7 5 | 2 |
| | |
2 by 420-25-7=388
™
6 A j\u A k:(\x‘j
I b
=yl 3
5 ey N
76| 7 Line cove BB N
NN \t\ll N
5 Y
O Legenda
2| Carle AA
Figura 2.16 — Esboco para definicdo de area Figura 2.17 - Dimensodes Uteis.
a utilizar.

Outra informacao que devemos ter em maos sao as dimensodes da area util do papel, no
nosso exemplo como estamos utilizando folha A3 (420x297mm) e nido pretendemos deixar
o espago lateral que seria reservado para textos, vamos considerar todo o quadro acima da
legenda, com isso descontando as margens e legenda teremos as dimensoes 388x253mm,
conforme Figura 2.17.

Para obter a escala consideramos, que vamos desenhar em um quadro de 388x253mm um
retangulo de 18x16m.

Assim, no comprimento a escala sera:

Fazendo ficar 1 no numerador (dividimos numerador | .. _D . _ 388mm _ 388mm
e denominador por 388) R 18m  18000mm
Depois arredondamos a escala para um nimero menot | geo—
(aumentando o denominador para o inteiro mais 46,391...
préoximo recomendado por norma, neste caso 50) E 1
SC = ——
50
Devemos fazer a mesma conta para a altura, assim:
Fazendo ficar 1 no numerador (dividimos numerador | .. D o _ 253mm _ 253mm
e denominador por 253) R 16m  16000mm
Depois arredondamos também para um ndimero | geo— L
menor (aumentando o denominador, neste caso 75) 63,241...
Esc = L
75

Se temos escala diferente para altura e para comprimento, devemos adotar em todo o
desenho a menor escala (maior denominador), logo todo o desenho devera ser feito na
escala 1/75.
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3. Escrita técnica

O objetivo deste capitulo ¢ o de introduzir a norma NBR 8402 Execugio de caractere
para escrita em desenho técnico — que fixa as condi¢Oes exigiveis para a escrita usada em

desenhos técnicos e documentos semelhantes

3.1. Escrita técnica sequndo a norma

A justificativa para a padronizac¢ao da escrita técnica sao

® [egibilidade
® Uniformidade

¢ Adequacdo a microfilmagem e outros processos de reproducao

As exigéncias para executar a escrita sao

® Dara facilitar a escrita, deve ser aplicada 2 mesma largura de linha para letras

maidsculas e minusculas.

® Os caracteres devem ser escritos de forma que as linhas se cruzem ou se toquem,
aproximadamente, em angulo reto.

® Os caracteres devem ser claramente distinguiveis entre si, para evitar qualquer
troca ou algum desvio minimo da forma ideal,

® A altura h das letras maidsculas deve ser tomada como base para o

dimensionamento, veja Tabela 3.1 e Figura 3.1.

® A escrita pode ser vertical ou inclinada, em angulo de 15° para direita em relagdao

a vertical.

Tabela 3.1 - Proporgdes e dimensGes de simbolos graficos.

Caracteristicas Relagao Dimensées (mm)
Altura das Letras Mailsculas h 10/10 h 2,5 3,5 5 7 10 14 20
Altura das Letras Minusculas C 7/10 h - 2,5 3,5 5 7 10 14
Distancia Minima entre
Caracteres (*) a 2/10 0,5 | 0,7 1 1.4 2 2,8 4
Elstanaa Minima entre linhas da b 14/10 3,5 5 7 10 14 20 28
ase
Distancia Minima entre palavras e 6/10 1,5 2,1 3 4,2 6 8,4 12
Largura da linha d 1/10 0,25 | 0,35 | 0,5 0,7 1 1,4 2
d a
+

i

1
T
1

ETRA
abelaside forma

Figura 3.1 - Caracteristicas da forma de escrita.

TECNICA

b
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Recomendacées:

® DPara melhor efeito visual, a distancia entre dois caracteres pode ser reduzida pela
metade, como por exemplo: LA, TV, ou LT, neste caso a distancia corresponde a
largura da linha “d”.

® Palavras nao devem ser sublinhadas, pois isso prejudicaria a legibilidade;

® Jetras maiusculas sao preferidas ao invés das minudsculas, pois sio mais faceis de
serem lidas em copias reduzidas. Letras mintusculas sio mais usadas no caso de
abreviacoes.

3.2. Escrita técnica com os programas de computador

As normas acima foram estabelecidas ainda quando o desenho era realizado
prioritariamente a mao, porém com o avanco dos computadores softwares tipo CAD para
desenho técnico tem se popularizado rapidamente, assim a forma da escrita acaba sendo
baseada nas fontes instaladas no computador.

Geralmente estes programas trazem no seu pacote de instalagao, fontes que se assemelham
em muito na forma e dimensoes recomendadas pela NBR8402 e tem sido cada vez mais
aplicadas em desenho técnico, na Figura 3.2 veja exemplos destas fontes.

ISSOCP ABCDEFGHIUKLMNOPAQRS TUVWXY X 1234567890
abcdefghijklmnopgrstuvwxyz Exemplo de Escrita técnica
ISOCPEUR ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXY X 1234567890
abcdefghijklmnopgrstuvwxyz Exemplo de Escrita técnica
ISOCT ABCDEFGHIT JKLMNOPQRSTUVWXYX 1234567890

abcdeghi jklmopgrfuvwxyz Exemplo Escrifa

ISOCTEUR ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYX 1234567890
abcdefghijklmnopgrstuvwxyz Exemplo Escrita

Proxy ABCDEF GHIJKLMNOPRRSTUVWXY X 12343567890
abcdefghi jklmnopgrstuvwxyz Exemplo Escrito
RomanD ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYX 1234567890
abcdefghijklmnopqgrstuvwxyz Exemplo Escrita
TECHNIC ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYX 1234567890
ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ EXEMPLO DE ESCRITA TECNICA

Figura 3.2 - Exemplos de fontes de computador com caracteristicas proximas as
recomendacdes da NBR8402.
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