Estudo de Programacao em PIC16F84
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Organizagdo da memoria de dados do PIC16F84

Registradores

Registrador — INDF

Registrador: INDF

Enderecos: 000h e 080h

Valor do enderecamento indireto




Registrador — TMRO: Registrador Temporizador / Contador de 8 bits

Registrador: TMRO Endereco: 001h
Bit7  Bit6 | Bit5 Bit4 | Bit3 | Bit2 | Bit1 | Bit0
RW | RIW | R/W RW | RW | RRW | RW | RIW
Contador automatico de 8 bits

Registrador — PCL: Registrador dos 8 bits Menos Significativos do Contador de Programa.

Registrador: PCL Endereco: 002h e 082h
Bit7  Bit6 | Bit5 Bit4 | Bit3 | Bit2 | Bit1 | Bit0
RW | RW | R/W RW | RW | RRW | RW | RIW
Parte baixa do contador de programa.

Registrador — STATUS

Registrador: STATUS Endereco: 003h e 083h
Bit7 @ Bit6 | Bit5 Bit4 | Bit3 | Bit2 | Bit1 | BitO
RW | RW | R/W RW | RW | RRW | RW | RIW
IRP | RP1 RPO /TO /PD Z DC C

Parte baixa do contador de programa.

IRP: Seletor de banco de memoria usado para enderegcamento indireto

Bit Descricao
0 Bancos 0 e 1 (000h a OFFh)
1 Bancos 2 e 3 (100h a 1FFH)

OBS: Para o PIC16F84 o bit do IRP e sempre 0, pois so e utiliza 2 BANCOS, o BANCO 0 e o BANCO 1.
RP1 e RPO: Seletor de banco de mémoria usando para enderegamento direto.

RP1 RPO

Bit Bit Descrigao

0 0 Banco 0 (000h a O7Fh)
0 1 Banco 1 (080h a OFFh)
1 0 Banco 2 (000h a 17Fh)
1 1 Banco 3 (180h a 1FFh)

OBS: Para o PIC16F84 o bit do RP1 e sempre 0, apenas sera mudado o bit do RPO para se selecionar
entre o BANCO 0 e BANCO 1.

/TO: Indicacdo de Time-out
Bit Descricao

0 Indica que ocorreu estouro de WDT
1 Indica que ocorreu power-up ou foram executadas as instru¢gdes CLRWDT ou SLEEP



/PD: Indicagéao de Power-down.

Bit Descricao
0 Indica que a instru¢cdo SLEEP foi executada
1 Indica que ocorreu Power-up ou foi executada a instrugdo CLRWDT

/Z: Indicagao de Zero

Bit Descricao
0 Indica que o resultado da ultima operagéo (Iégica ou aritmética) ndo foi zero
1 Indica que o resultado da ultima operacéao (légica ou aritmética) foi zero

DC: Digit Carry / Borrow

Bit Descrigcao

0 Indica que a ultima operagédo da ULA n&o ocasionou um estouro de digito

1 Indica que a ultima operagao da ULA ocasionou um estouro (carry) entre os bit 3 e 4, quer
dizer, o resultado ultrapassou a capacidade dos 4 bits menos significativos. Esse bit de
verificacdo € comumente utilizado quando se trabalha com niameros de 4 bits.

C: Carry / Borrow

Bit Descrigao

0 Indica que a ultima operacédo da ULA n&o ocasionou um estouro (carry)

1 Indica que a ultima operacao da ULS ocasionou um estouro (carry) no bit mais significativo,
quer dizer, o resultado ultrapassou os 8 bits disponiveis.

Registrador — FSR: Registrador de Selegao (File Select Register) € um ponteiro para o registrador INDF.

Registrador: FSR Endereco: 004h e 084h
Bit7  Bit6 | Bit5 Bit4 | Bit3 | Bit2 | Bit1 | Bit0O
RW | RW | R/W RW | RW | RW | RW | RIW

Ponteiro para enderegamento indireto

Registrador — PORTA: Registrador de I/O

Registrador: PCL Endereco: 002h e 082h
Bit7 | Bit6 | Bit5 Bit4 | Bit3 | Bit2 | Bit1 | Bit0O
- - - RW | RW | RW | RW | RIW
- - - RA4 | RA3 | RA2 | RA1 | RAO

Registrador — PORTAB: Registrador de I/O

Registrador: PCL Endereco: 002h e 082h
Bit7 @ Bit6 | Bit5 Bit4 | Bit3 | Bit2 | Bit1 | Bit0
RW | RW | R/W RW | RW | RW | R\W | RIW
RB7 | RB6 | RB5 RB4 | RB3 | RB2 | RB1 | RBO




Registrador EEDATA

Registrador: EEDATA Endereco: 008h

Bit7 | Bit6 | Bit5 Bit4 | Bit3 | Bit2 | Bit1 | Bit0

RW | RW | R/W RW | RW | RW | RW | RIW

Dados para escrita e leitura da EEPROM

Registrador EEADR

Registrador: EEADR Endereco: 009h

Bit7 | Bit6 | Bitd Bit4 | Bit3 | Bit2 | Bit1 | Bit0

RW | RW | R/W RW | RW | RW | RW | RIW

Endereco de acesso a EEPROM

Registrador PCLATH

Registrador: PCLATH Endereco: 00Ah e 08Ah

Bit7 | Bit6 | Bit5 Bit4 | Bit3 | Bit2 | Bit1 | Bit0

RW | RW | R/W RW | RW | RW | RW | RIW

Porte alta do contador de programa

Registrador INTCON

Registrador: INTCON Endereco: 00Bh e 08Bh

Bit7 | Bit6 | Bitb Bit4 | Bit3 | Bit2 | Bit1 | Bit0

RW | RW | R/W RW | RRW | RW | RWW | RIW

GIE | EEIE | TOIE | INTE | RBIE | TOIF | INTF | RBIF

GIE: Chave-geral das interrupgoes

Bit Descricao
0 Nenhuma interrupcao sera tratada
1 As interrupgdes habilitadas serao tratadas

EEIE: Habilitacdo da interrupcao de escrita na EEPROM (chave individual)
Bit Descricao
0 A interrupcao nao sera tratada
1 A interrupcgao sera tratada

TOIE: Habilitagao da interrupgao de estouro do TMRO (chave individual)
Bit Descricao

0 A interrupcao nao sera tratada
1 A interrupcgao sera tratada



INTE: Habilitacdo da interrupcao externo no pino RBO (chave individual)
Bit Descrigcao
0 A interrupcao nao sera tratada
1 A interrupcao sera tratada
RBIE: Habilitacdo da interrupgao por mudanca de estado nos pinos RB4 a RB7(chave individual)
Bit Descrigao
0 A interrupcao nao sera tratada
1 A interrupcao sera tratada
TOIF: Identificagao da interrupgao de estouro da TMRO
Bit Descrigcao
0 A interrupcao nao ocorreu
1 A interrupgao ocorreu
INTF: Identificagcao da interrupgao externa no pino RBO
Bit Descrigcao
0 A interrupcao nao ocorreu
1 A interrupgao ocorreu
RBIF: Identificagao da interrupgcao por mudanca de estado nos pinos RB4 a RB7.
Bit Descrigcao
0 A interrupcao nao ocorreu

1 A interrupgao ocorreu

Registrador OPTION

Registrador: OPTION Endereco: 081h
Bit 7 Bit6 | Bit5| Bit4 | Bit3 | Bit2 | Bit1 | Bit0
R/W RW |RW | RW | RW | RW | RW | RIW
/RBPU |INTEDG | TOCS| TOSE | PSA | PS2 | PS1 | PSO

/RBPU: Habilitagao dos pull-ups internos para o PORTB.

Bit Descricéo
0 Pull-ups habilitados para todos os pinos do PORTB configurados como entrada
1 Pull-ups desabilitados

INTDEG: Configuragao da borda que gerara a interrupgéo externa no RBO.
Bit Descricéo
0 A interrupgao ocorrera na borda de descida.
1 A interrupgao ocorrera na borda de subida
TOCS: Configuragao do incremento para o TMRO
Bit Descricéo

0 TMRO sera incrementado internamente pelo clock da maquina
1 TMRO sera incrementado internamente pela mudanca do pino RA4/TOCKIN



TOSE: Configuragao da borda que incrementara o TMRO no pino RA4/TOCKIN, quando TOCS=1

Bit Descrigcao
0 O incremento sera na borda de subida
1 O incremento sera na borda de descida

PSA: Configuracao de aplicagao do prescaler (pré-escalador)

Bit Descrigao
0 O prescaler sera aplicado ao TMRO
1 O prescaler sera aplicado ao WDT

PS2, PS1 e PSO0: Configuragao do valor do prescaler

Bits 2, 1,0 | TMRO WDT
000 1:2 1:1
001 1:4 1:2
010 1:8 1:4
011 1:16 1:8
100 1:32 1:16
101 1:64 1:32
110 1:128 1:64
111 1:256 1:128
Registrador TRISA: Registrador de 1/0
Registrador: TRISA Endereco: 085h
Bit 7 Bit6 | Bit5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0
- - - R/W R/W R/W R/W R/W
- - - Ref. RA4 | Ref. RA3 | Ref. RA2 | IRef. RA1 |Ref. RAO
Registrador TRISB: Registrador de 1/0
Registrador: TRISB Endereco: 086h
Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0
R/W R/W R/W R/W R/W R/W R/W R/W
Ref. RA4 | Ref. RA4 | Ref. RA4 | Ref. RA4 | Ref. RA3 | Ref. RA2 | IRef. RA1 |Ref. RAO
Registrador EECON1
Registrador: EECON1 Endereco: 081h
Bit 7 Bit6 | Bit5 | Bit4 Bit 3 Bit2 | Bit1 | BitO
- - - R/W R/W RW | RW | R/W
- - - EEIF | WRERR | WREN | WR RD
EEIF: Idenficacao da interrupcao de final de escrita da EEPROM
Bit Descricéo
0 Esta interrupcédo n&o ocorreu

1 Esta interrupgao ocorreu




WRERR: |denficagao de erro durante a escrita na EEPROM
Bit Descrigcao
0 N&o ocorreu erro, a escrita foi completada
1 Um erro ocorreu por uma escrita ndo terminada (um reset poder ter ocorrido)
WREN: Habilitacdo de escrita na EEPROM (bit se segurancga)
Bit Descrigao
0 Nao disponibiliza a escrita na EEPROM
1 Disponibiliza a escrita na EEPROM
WR: Ciclo de escrita na EEPROM
Bit Descrigcao
0 Este bit s6 pode ser zerado pelo hardware quando o ciclo de escrita termina
1 Inicia o ciclo de escrita.

RD: Ciclo de leitura da EEPROM

Bit Descrigcao

0 Este bit s6 pode ser zerado pelo hardware quando o ciclo de leitura termina
1 Inicia o ciclo de escrita.
Registrador EECON2
Registrador: EECON2 Enderecos: 089h

Utilizado para inicializar corretamente a escrita na EEPROM




ADDLW
ADDWF
SUBLW
SUBWF
INCF
DECF
CLRF
CLRW

* Instrucoes Aritméticas

Dados ANDLW
MOVLW ANDWEF
MOVWF IORLW
MOVE IORWF
RLF XORLW
RRE XORWEF
COME
SWAPF

* Instru¢des de Movimentacio de |* Instrucoes Logicas

Rotinas
GOTO
CALL
RETURN
RETLW
RETFIE

* Instrucoes de atendimento a

* Instrucgodes de controle de Bit e |° Instru¢des de controle ao

Teste de variaveis Processamento
BCF NOP

BSF CLRWDT
BTESS SLEEP
BTFSC

INCFSZ

DECFSZ

MOVLW Escrever constante no registro W

Antes da instrugdo: W = 0x10 e REGISTRAR = 0x40

Sintaxe: [rdtulo] MOVLW k |

\Descrigéo: HA constante de 8-bits k vai para o registro W. \

Operacao: kO (W)

Operando: 0<k<255

\Flag: ‘— \

Namero de 1

palavras:

‘N(lmero de ciclos: Hl \

Exemplo 1: MOVLW 0x5A |

‘Depois da instrucdo: W= 0x5A \

Exemplo 2: MOVLW REGISTRAR |
|
\

‘Depois da instrucao: W = 0x40




MOVWF Copiar W para f

Sintaxe: [rétulo] MOVWF f |

\Descrigéo: HO conteldo do registro W é copiado para o registro f \

Operacao: wia (f)

Operando: 0<f<127

\Flag: ‘- ‘

Numero de 1

palavras:

‘Nt’lmero de ciclos: Hl \

Exemplo 1: MOVWF OPTION_REG |
Antes da instrugio:  OPTION_REG = 0x20 |
| W = 0x40 |
Depois da instrugdo: ~ OPTION_REG = 0x40 |
| W = 0x40 |

Exemplo 2: MOVWF INDF |
‘Antes da instrucgao: W = 0x17 ‘
FSR = 0xC2 |
‘Conteudo do endereco 0xC2 = 0x00 ‘
‘Depois da instrucdao: W = 0x17 ‘
FSR = 0xC2 |
‘Contetldo do endereco 0xC2 = 0x17 ‘




MOVF Copiar f parad

Sintaxe: [rétulo] MOVF f, d
Descricao: O conteldo do registo f é guardado no local determinado pelo
operando d
Se d = 0, o destino é o registro W
Sed = 1, o destino é o préprio registro f
A opcao d = 1, é usada para testar o contetdo do registro f,
porque a execucao desta instrucao afeta a flag Z do registro
STATUS.
Operacao: fO (d)
Operando: 0<f<127,d0]0, 1]
Flag: Z
Namero de 1
palavras:
Namero de ciclos: |1
Exemplo 1: MOVF FSR, O
Antes da instrucao: FSR = 0xC2
W = 0x00
Depois da instrugdo: W = 0xC2
Z=0
Exemplo 2: MOVF INDF, 0
Antes da instrucdo: W = 0x17
FSR = 0OxC2

conteldo do endereco 0xC2 = 0x00

Depois da instrugao:

W = 0x00

FSR = 0xC2

contelido do endereco 0xC2 = 0x00

Z=1




CLRW Escrever 0 em W

Sintaxe: [r6tulo] CLRW

Descricao: O contelido do registo W passa para 0 e a flag Z do registro
STATUS toma o valor 1.

Operacao: 00 (W)

\Operando: =

‘Flag: HZ

Namero de 1

palavras:

‘Nt’:mero de ciclos: Hl

Exemplo: CLRW

‘Antes da instrugdo: W = 0x55

‘Depois da instrugdo: W = 0x00

z=1

CLRF Escrever 0 em f

Sintaxe: [rdtulo] CLRF f

Descricao: O conteudo do registro ‘f’ passa para 0 e a flag Z do registro
STATUS toma o valor 1.

‘Operagéo: HO af

Operando: 0<f<127

‘Flag: HZ

Ndmero de 1

palavras:

‘Nilmero de ciclos: Hl

Exemplo 1: CLRF STATUS

‘Antes da instrugdo: STATUS = 0xC2

Depois da instrugio:  STATUS = 0x00

z=1

Exemplo 2: CLRF INDF

‘Antes da instrugao: FSR = 0xC2

\conteudo do enderego 0xC2 = 0x33

‘Depois da instrucao: FSR = 0xC2

\conteudo do enderego 0xC2 = 0x00

z=1




SWAPF Copiar o conteiido de f para d, trocando a posicido dos 4 primeiros bits

com a dos 4 ultimos

sintaxe: [rtulo] SWAPF f, d |

Descrigao: Os 4 bits + significativos e os 4 bits - significativos de f, trocam
de posicoes.
\Se d = 0, o resultado € guardado no registro W \
\Se d = 1, o resultado € guardado no registro f \

Operagao: f<0:3>0 d<4:7>, f<4:7>0 d <0:3>,

Operando: 0<f<127,d0[0, 1]

\Flag: ‘— \

Namero de 1

palavras:

‘Nt’lmero de ciclos: Hl \

Exemplo 1: SWAPF REG, 0 |
‘Antes da instrugdo: REG = OxF3 \
‘Depois da instrucdo:  REG = OxF3 ‘
W = Ox3F |

Exemplo 2: SWAPF REG, 1 |
‘Antes da instrugdo: REG = OxF3 ‘

|

‘Depois da instrugdo:  REG = 0x3F

ADDLW Adicionar W a uma constante

Sintaxe: [r6tulo] ADDLW k

Descrigao: O conteuldo do registro W, é adicionado a constante de 8-bits k e
o resultado é guardado no registro W.

Operagao: (W)+kO W

‘Operando: H() <k <255 ‘

Flag: c,pC, 2 |

Ndmero de 1

palavras:

‘Nﬁmero de ciclos: Hl \

Exemplo 1: ADDLW 0x15 |
‘Antes da instrugdo: W= 0x10 \
‘Depois da instrugdo: W= 0x25 \

Exemplo 2: ADDLW REG |
‘Antes da instrugdo: W = 0x10 \
REG = 0x37 |

|

‘Depois da instrugdo: W = 0x47




ADDWF Adicionar W a f

Sintaxe: [rdtulo] ADDWF f, d

Descricao: ‘Adicionar os conteldos dos registros W e f

\Se d=0, o resultado é guardado no registro W

\Se d=1, o resultado é guardado no registro f

Operagéao: W)+(f)O d,dO]0, 1]
Operando: 0<f<127
Flag: c,DC, Z

Numero de

palavras: 1

‘Nt’lmero de ciclos: Hl

Exemplo 1: ADDWF FSR, 0

‘Antes da instrugdao: W = 0x17

FSR = 0xC2

‘Depois da instrugdo: W = 0xD9

FSR = 0xC2

Exemplo 2: ADDWF INDF,0

‘Antes da instrugdo: W = 0x17

FSR = 0xC2

\conteudo do enderego 0xC2 = 0x20

‘Depois da instrugdo: W = 0x37

FSR = 0xC2

\Contetldo do enderego 0xC2 = 0x20




SUBLW

Subtrair W a uma constante

Sintaxe: [rétulo] SUBLW k

Descricdo: O conteudo do registro W, é subtraido a constante k e, o
resultado, é guardado no registro W.

Operagao: k-(W)O W

Operando: 0<k<?255

Flag: c,bC, 2 |

Ndmero de 1

palavras:

‘N(lmero de ciclos: Hl ‘

Exemplo 1: \SUBLW 0x03 \
‘Antes da instrugao: W= 0x01,C=x,Z =X \
Depois da instrucao: W=0x02,C=1,Z=0 Resultado
>0
‘Antes da instrugdo: W= 0x03,C=x,Z =X \
Depois da instrucao: W=0x00,C=1,Z=1 Resultado
=0
‘Antes da instrugao: W= 0x04,C=x,Z=x ‘
Depois da instrugao: W=O0xFF,C=0,Z=0 Resultado
<0

Exemplo 2: SUBLW REG |
‘Antes da instrugdo: W = 0x10 \
REG = 0x37 |
‘Depois da instrucdo: W = 0x27 \
c=1 Resultado > 0 |

SUBWF Subtrair W a f

Sintaxe: [rétulo] SUBWF f, d |

Descricdo: \O contelido do registro W é subtraido ao contetdo do registro f \
\Se d=0, o resultado é guardado no registro W \
\Se d=1, o resultado é guardado no registro f \

Operacao: (f)-(w)O d

Operando: 0<f<127,d 00, 1]

Flag: c,DbC, 2 |

Ndmero de 1

palavras:

‘Nt’lmero de ciclos: Hl ‘

Exemplo:

SUBWF REG, 1

‘Antes da instrucao: REG=3,W=2,C=x,Z=xXx

Depois da instrugao:
Resultado > 0

REG=1,W=2,C=1,Z2=0

Antes da instrugdo:  REG= 2, W= 2, C = X, Z = X

Depois da instrugdo:
Resultado = 0

REG=0,W=2,C=1,Z2=1

‘Antes da instrucao: REG=1, W=2,C =X, Z =X

Depois da instrugao:
0 Resultado < 0

REG= OxFF, W=2,C =0, Z =




ANDLW

Fazer o “E” l6gico de W com uma constante

Sintaxe: [rétulo] ANDLW k
Descricao: E executado o “E” I4gico do contetido do registro W, com a
constante k

\O resultado é guardado no registro W.

Operagdo: (W).AND. kO W

‘Operando: H() <k <255

‘Flag: HZ

Namero de 1

palavras:

‘NL’lmero de ciclos: Hl

Exemplo 1: ANDLW Ox5F
Antes da instrucao: W= 0xA3 : 0101 1111
(0X5F)
| ; 1010 0011  (OXA3
Depois da instrugao: W= 0x03; 0000
0011 (0x03)

Exemplo 2: ANDLW REG
Antes da instrucao: W = OxA3 H 1010
0011 (OxA3)

REG = 0x37 0011

0111 0x37
Depois da instrugao: W = 0x23 ; 0010
0011 (0x23)




ANDWF Fazer o “E” l6gico de W com f

Sintaxe: [rdtulo] ANDWF f, d
Descricao: ‘Faz o “E” légico dos conteudos dos registros W e f
\Se d=0, o resultado é guardado no registro W
\Se d=1, o resultado é guardado no registro f
Operagao: (W) AND. (f)O d
Operando: 0<f<127,d 00, 1]
\Flag: HZ \
Ndmero de 1
palavras:
‘Nt’lmero de ciclos: Hl \

Exemplo 1: ANDWF FSR, 1
Antes da instrucao: W= 0x17, FSR= 0xC2; 0001 1111
(0x17)
| ; 11000010  (0xC2)
Depois da instrucao: W= 0x17, FSR= 0x02 ; 0000 0010
(0x02)

Exemplo 2: ANDWF FSR, 0 |

Antes da instrugao: W= 0x17, FSR= 0xC2; 0001
1111 (0x17)

‘ ;1100 0010  (0xC2)

Depois da instrugao: W= 0x02, FSR= 0xC2; 0000 0010
(0x02)

IORLW  Fazer o “OU” 16gico de W com uma constante

Sintaxe: [rétulo] TORLW k
Descricao: E executado o “OU” ldgico do contetido do registro W, com a
constante de 8 bits k, o resultado é guardado no registro W.
Operagao: (W).OR. kO W
Operando: 0<k<255
\Flag: HZ \
Ndmero de 1
palavras:
‘Nﬂmero de ciclos: Hl
Exemplo 1: IORLW 0x35
‘Antes da instrugdo: W= 0x9A
‘Depois da instrucdao: W= OxBF
z= 0
Exemplo 2: IORLW REG

‘Antes da instrugao: W = Ox9A

\contelfldo de REG = 0x37

‘Depois da instrugdo: W = Ox9F

z=0




IORWF

Fazer o “OU” légico de W com f

#intaxe: H[rétu/o] IORWF f, d ‘
Descricao: \Faz 0 “OU" légico dos conteldos dos registos W e f \
‘Se d=0, o resultado é guardado no registro W ‘
\Se d=1, o resultado é guardado no registro f \
Operagao: (W) .OR.(f)0O d
Operando: 0<f<127,d0[0, 1] |
Flag: z |
Niumero de 1
palavras:
NL’lmero de ciclos: Hl \
Exemplo 1: IORWF REG, 0 |
‘Antes da instrugdo: REG= 0x13, W= 0x91 \
Depois da instrugio:  REG= 0x13, W= 0x93 |
z=0 |
Exemplo 2: IORWF REG, 1 |
‘Antes da instrugdo: REG= 0x13, W= 0x91 \
‘Depois da instrucdo:  REG= 0x93, W= 0x91 ‘
z=0 |
XORLW «0ou- EXCLUSIVO” de W com uma constante
Sintaxe: \[rétulo] XORLW K |
Descricao: E executada a operacdo “OU-Exclusivo” do contetido do registro
W, com a constante k. O resultado é guardado no registro W.
Operagao: (W).XOR. kO W
Operando: 0<k<255
‘Flag: HZ ‘
Ndmero de 1
palavras:
‘Nt’lmero de ciclos: Hl \
Exemplo 1: XORLW OXAF |
Antes da instrucdo: W= 0xB5 7 1010 1111
(OXAF)
| ; 10110101  (OxB5) |
Depois da instrugao: W= 0x1A; 0001 1010
(0Ox1A)
Exemplo 2: XORLW REG |
Antes da instrugao: W = OxAF > 1010 1111
(OXAF)
| REG=0x37 ; 00110111  (0x37)
Depois da instrugao: W = 0x98 = 1001 1000
(0x98)
z=0 |




XORWEF

“OU-EXCLUSIVO” de W com f

Sintaxe: [rdtulo] XORWF f, d |

Descrigao: ‘Faz 0 “"OU-EXCLUSIVO” dos conteldos dos registros W e f \
\Se d=0, o resultado € guardado no registro W \
\Se d=1, o resultado é guardado no registro f \

Operagao: (W) .XOR.(f)O d

Operando: 0<f<127,d0]0, 1]

\Flag: HZ \

Namero de 1

palavras:

‘Nt’lmero de ciclos: Hl

(0x1A)

Exemplo 1: XORWF REG, 1
Antes da instrucao: REG= OxAF, W= 0xB5 ; 1010
1111 (OxAF)
| ; 10110101  (0xB5) |
Depois da instrugao: REG= Ox1A, W= 0xB5 001
1010 (Ox1A)

Exemplo 2: XORWF REG, 0 |
Antes da instrucao: REG= OxAF, W= 0xB5; 1010
1111 (OxAF)
| ; 10110101  (OxB5) |
Depois da instrugdo: REG= OxAF, W= 0Ox1A ; 0001 1010




INCF Incrementar f

W = 0ox11

Z=0

Sintaxe: [rétulo] INCF f, d |

Descrigao: ‘Incrementar de uma unidade, o conteldo do registro f. \
\Se d=0, o resultado é guardado no registro W \
\Se d=1, o resultado é guardado no registro f \

Operagéao: (f)+10 d

Operando: 0<f<127,d0]0, 1]

\Flag: HZ \

Namero de 1

palavras:

‘Nt’lmero de ciclos: Hl \

Exemplo 1: INCF REG, 1 |
‘Antes da instrugao: REG = OxFF \
z=0 |
‘Depois da instrugdo:  REG = 0x00 \
z=1 |

Exemplo 2: INCF REG, 0 |
‘Antes da instrugdo: REG = 0x10 ‘
W= x |
z=0 |
‘Depois dainstrugdao: REG = 0x10 \

|
|




DECF

Decrementar f

Sintaxe: \[rétulo] DECFf, d |

Descrigao: ‘Decrementar de uma unidade, o conteldo do registro f. \
\Se d=0, o resultado é guardado no registro W \
\Se d=1, o resultado é guardado no registro f \

Operagao: (f)-10 d

Operando: 0<f<127,d0]0, 1]

\Flag: HZ \

Namero de 1

palavras:

‘Nt’lmero de ciclos: Hl \

Exemplo 1: DECF REG, 1 |
‘Antes da instrugdo: REG = 0x01 \
z=0 |
‘Depois da instrugdo:  REG = 0x00 \
z=1 |

Exemplo 2: DECF REG, 0 |
‘Antes da instrucao: REG = 0x13 ‘
Wex |
z-0 |
‘Depois da instrucdao: REG = 0x13 ‘

|

W = 0x12

Z=0




RLF Rodar f para a esquerda através do Carry

Sintaxe: [rdtulo] RLF f, d

Descricao: O conteldo do registro f € rodado um espaco para a esquerda,
através de C (flag do Carry).

\Se d=0, o resultado é guardado no registro W

\Se d=1, o resultado é guardado no registro f

Operagéo: (f<n>) O d<ntl> f<7>0 C,C O d<0>;

Operando: 0<f<127,d0][0, 1]

\Flag: HC ‘

Namero de . C registo -
palavras:

‘Nﬂmero de ciclos: Hl \

Exemplo 1: RLF REG, 0

‘Antes da instrugao: REG = 1110 0110

Cc=0

‘Depois da instrucao: REG = 1110 0110

W = 1100 1100

c=1

Exemplo 2: RLF REG, 1

‘Antes da instrugdo: REG = 1110 0110

Cc=0

‘Depois da instrucao: REG = 1100 1100

c=1




RRF

Rodar f para a direita através do Carry

contetido de FSR = (FSR) = OxAA

‘Depois da instrucao: FSR= 0xC2

Sintaxe: [rétulo] RRFf, d

Descricao: O conteudo do registro f é rodado um espaco para a direita,
através de C (flag do Carry).

\Se d=0, o resultado é guardado no registro W \
\Se d=1, o resultado € guardado no registro f \

Operagao: (f<n>) O d<n-1>, f<0>0 C,C 0O d<7>;

Operando: 0<f<127,d0[0,1] |

\Flag: HC \

Namero de = C > registo »

palavras:

‘NL’lmero de ciclos: Hl \

Exemplo 1: RRF REG, 0 |
‘Antes da instrugdo: REG = 1110 0110 ‘
w=x |
c=0 |
‘Depois dainstrugdo: REG = 1110 0110 ‘
W = 0111 0011 |
c=0 |

Exemplo 2: RRF REG, 1 |
Antes da instrugio:  REG = 1110 0110 |
c=0 |
Depois da instrugio:  REG = 0111 0011 |
c-o |

COMF Complementar f

Sintaxe: [rdtulo] COMF f, d |

Descricao: \O conteudo do registro f é complementado. \
\Se d=0, o resultado € guardado no registro W \
\Se d=1, o resultado € guardado no registro f \

Operacgao: 00 d

Operando: 0<f<127,d0]0,1] |

‘Flag: HZ ‘

Ndmero de 1

palavras:

‘NL’lmero de ciclos: Hl \

Exemplo 1: COMF REG, 0 |
‘Antes da instrucao: REG= 0x13 ; 0001 0011 (0x13) \
‘Depois da instrugao: REG= 0x13 ; complementar \
W = OxEC 1110 1100  (OXEC) |

Exemplo 2: COMF INDF, 1 |
‘Antes da instrugdo: FSR= 0xC2 \

|
|
|

\conteﬂdo de FSR = (FSR) = 0x55




BCF

Pér a “0” o bit b de f

Sintaxe: [rtulo] BCF f, b |

‘Descrigéo: HLimpar (pbr a ‘0"), o bit b do registro f ‘

Operacao: o0 f<b>

Operando: 0<f<127,0sb<7

‘Flag: ‘- ‘

Namero de 1

palavras:

‘Nt’:mero de ciclos: Hl \

Exemplo 1: BCF REG, 7 |
Antes da instruggo: REG = 0xC7 ; 11000111 (0xC7) |
Depois da instrugdo:  REG = 0x47 ; 0100 0111 (0x47) |

Exemplo 2: BCF INDF, 3 |
‘Antes da instrugdo: W = 0x17 \
FSR = 0xC2 |
\conteudo do enderego em FSR (FSR) = Ox2F \
‘Depois da instrucdo: W = 0x17 \
FSR = 0xC2 |
‘conteﬁdo do enderego em FSR (FSR) = 0x27 ‘

BSF Péra “1” o bitb de f

Sintaxe: [rétulo] BSFf, b |

‘Descrigéo: HPér a‘l’, o bit b do registro f ‘

Operacao: 10 f<b>

Operando: 0<f<127,0<b<7

‘Flag: ‘- ‘

Ndmero de 1

palavras:

‘NL’lmero de ciclos: Hl ‘

Exemplo 1: BSF REG, 7 |
‘Antes da instrugao: REG = 0x07 ; 00000111 (0x07) ‘
‘Depois da instrucao: REG = 0x17 ; 1000 0111 (0x87) ‘

Exemplo 2: BSF INDF, 3 |
‘Antes da instrugao: W = 0x17 \
FSR = 0xC2 |
\conteudo do endereco em FSR (FSR) = Ox2F \
‘Depois da instrugdao: W = 0x17 \
FSR = 0xC2 |
\conteudo do endereco em FSR (FSR) = 0x28 \




BTFSC

Testar o bit b de f, saltar por cima se for =0

Sintaxe: [rétulo] BTFSC, b

Descricao: Se o bit b do registro f for igual a zero, ignorar instrugao
seguinte. Se este bit b for zero, entdo, durante a execugao da
instrucdo atual, a execucdo da instrucao seguinte nao se
concretiza e é executada, em vez desta, uma instrugao NOP,
fazendo com que a instrucao atual, demore dois ciclos de
instrugao a ser executada.

\Operagﬁo: HIgnorar a instrucdo seguinte se (f<b>) =0 \

Operando: 0<f<127,0<b<7

\Flag: ‘- ‘

Namero de
palavras:

1

‘Nt’lmero de ciclos:

Hl ou 2 dependendo do valor légico do bit b \

Exemplo:

LAB_01 BTFSC REG, 1; Testar o bit 1 do registo REG |
\LAB_OZ ; Ignorar esta linha se for 0 \

LAB_03
anterior, se for 1

; Executar esta linha depois da

Antes da instrucdo, o contador de programa contém o endereco
LAB_01.

Depois desta instrucao, se o bit 1 do registo REG for zero, o
contador de programa contém o endereco LAB_03. Se o bit 1 do
registo REG for ‘um’, o contador de programa contém o endereco
LAB_02.

BTFSS

Testar o bit b de f, saltar por cima se for =1

‘Sintaxe:

[rétulo] BTFSS f, b

Descricao:

Se o bit b do registro f for igual a um, ignorar instrugao seguinte.
Se durante a execugao desta instrucdo este bit b for um, entdo, a
execucao da instrucdo seguinte ndo se concretiza e é executada,
em vez desta, uma instrucao NOP, assim, a instrugao atual
demora dois ciclos de instrugcao a ser executada.

\Operagﬁo:

\Ignorar a instrucdo seguinte se (f<b>) =1 \

Operando:

0<f<127,0<sb<s7

‘Flag:

NGamero de
palavras:

1

‘Nt’lmero de ciclos:

Hl ou 2 dependendo do valor légico do bit b \

Exemplo:

LAB_01 BTFSS REG, 1; Testar o bit 1 do registro REG |
‘LAB_OZ ........... ; Ignorar esta linha se for 1 ‘
LAB_03 ........... ; Executar esta linha depois da

anterior, se for 0

Antes da instrucdo, o contador de programa contém o endereco
LAB_0O1.

Depois desta instrucao, se o bit 1 do registro REG for ‘um’, o
contador de programa contém o endereco LAB_03. Se o bit 1 do
registro REG for zero, o contador de programa contém o endereco
LAB_02.




INCFSZ Incrementar f, saltar por cima se der =0

Sintaxe: [rétulo] INCFSZ f, d
Descricao: Descrigdo: O conteudo do registro f é incrementado de uma
unidade.
\Se d = 0, o resultado é guardado no registro W.
\Se d = 1, o resultado é guardado no registro f.
Se o resultado do incremento for = 0, a instrugdo seguinte é
substituida por uma instrugdao NOP, fazendo com que a instrucao
atual, demore dois ciclos de instrucao a ser executada.
‘Operagﬁo: H(f) +10 d
Operando: 0<f<127,d0]0, 1]
\Flag: ‘—

Namero de
palavras:

1

Namero de ciclos:

\1 ou 2 dependendo do resultado

Exemplo:

LAB_01 INCFSZ REG, 1; Incrementar o conteldo de REG de
uma unidade

\LAB_OZ ........... ; Ignorar esta linha se resultado = 0

LAB_ 03 ........... ; Executar esta linha depois da
anterior, se der 0

Conteudo do contador de programa antes da instrucdo, PC =
enderego LAB_01. Se o conteudo do registro REG depois de a
operacdo REG = REG + 1 ter sido executada, for REG = 0, o
contador de programa aponta para o rétulo de endereco LAB_03.
Caso contrario, o contador de programa contém o endereco da
instrucdo seguinte, ou seja, LAB_02.




DECFSZ Decrementar f, saltar por cima se der =0

Sintaxe: [rdtulo] DECFSZ f, d |

Descrigao: \O conteldo do registro f é decrementado uma unidade. \
\Se d = 0, o resultado € guardado no registro W. \
\Se d = 1, o resultado é guardado no registro f. \
Se o resultado do decremento for = 0, a instrucdao seguinte é
substituida por uma instrugdo NOP, fazendo assim com que a
instrucdo atual, demore dois ciclos de instrugdo a ser executada.

Operacao: H-104d

Operando: 0<f<127,d0]0, 1]

\Flag: ‘- ‘

Namero de 1

palavras:

‘Nﬂmero de ciclos: Hl ou 2 dependendo do resultado \

Exemplo: LAB_01 DECFSZ REG, 1; Decrementar o conteido de REG de
uma unidade
\LAB_OZ ........... ; Ignorar esta linha se resultado = 0\
LAB_03 ........... ; Executar esta linha depois da
anterior, se der O
Conteudo do contador de programa antes da instrucdo, PC =
endereco LAB_01.
Se o conteldo do registro REG depois de a operacao REG = REG
- 1 ter sido executada, for REG = 0, o contador de programa
aponta para o rétulo de endereco LAB_03. Caso contrario, o
contador de programa contém o endereco da instrucao seguinte,
ou seja, LAB_02.

GOTO Saltar para o enderego

Sintaxe: [rétulo] GOTO k |

\Descrigéo: HSaIto incondicional para o endereco k. \

Operagéo: k O PC<10:0>, (PCLATH<4:3>) 0 PC<12:11> |

Operando: 0<k<2048

‘Flag: ‘- ‘

Namero de 1

palavras:

‘Nilmero de ciclos: HZ ‘

Exemplo: LAB_00 GOTO LAB_01; Saltar para LAB_01 |
LAB 01 .o, |
‘Antes da instrugdo: PC = enderego LAB_00 \
‘Depois da instrucao: PC = endereco LAB_01 \




CALL Chamar um programa

Sintaxe: [rétulo] CALL k

Descricao: Esta instrugdo, chama um subprograma. Primeiro, o enderec¢o de retorno
(PC+1) é guardado na pilha, a seguir, o operando k de 11 bits,
correspondente ao endereco de inicio do subprograma, vai para o
contador de programa (PC).

Operagao: PC+1 O Topo da pilha (TOS — Top Of Stack)
Operando: 0<k<2048
\Flag: \

Numero de

palavras: 1

‘Nﬁmero de ciclos: HZ

Exemplo: ‘LAB_OO CALL LAB_02 ; Chamar a subrotina LAB_02

LAB_01

LAB 02 ...

‘Antes da instrugao: PC = endereco LAB_00

TOS =x

‘Depois dainstrucdo: PC = endereco LAB 02

TOS = LAB_01

RETURN Retorno de um subprograma

Sintaxe: [r6tulo] RETURN

Descricao: O conteldo do topo da pilha é guardado no contador de
programa.

Operagao: TOS [ Contador de programa PC

\Operando: =

‘Flag: -

Numero de

palavras: 1

‘Nt’lmero de ciclos: HZ

Exemplo: RETURN

‘Antes da instrugao: PC = x

TOS = x

‘Depois da instrugdo: PC = TOS

TOS = TOS - 1




RETLW

Retorno de um subprograma com uma constante em W

Sintaxe: [rdtulo] RETLW k |

\Descrigéo: HA constante k de 8 bits, é guardada no registro W. \

Operagao: (k) O W; TOS O PC

Operando: 0<k<255

‘Flag: ‘- ‘

Numero de 1

palavras:

‘NL’lmero de ciclos: HZ \

Exemplo: RETLW 0x43 |
‘Antes da instrugao: W = x \
‘PC =X ‘
TOS = x |
‘Depois da instrugdo: W = 0x43 ‘
PC = TOS |
TOS = TOS - 1 |

RETFIE Retorno de uma rotina de interrupgao

Sintaxe: [rétulo] RETLW k |

Descricao: Retorno de uma subrotina de atendimento de interrupgao. O
conteldo do topo de pilha (TOS), é transferido para o contador
de programa (PC). Ao mesmo tempo, as interrupgoes sao
habilitadas, pois o bit GIE de habilitacao global das interrupcoes,
é posto a ‘1.

Operagao: TOS O PC; 10 GIE

\Operando: - \

‘Flag: - ‘

Namero de 1

palavras:

‘NL’lmero de ciclos: HZ ‘

Exemplo: RETFIE |
‘Antes da instrugao: PC = x ‘
GIE = 0 |
‘Depois da instrugdo: PC = TOS ‘
GIE = 1 |




NOP Nenhuma operagao

\Sintaxe: H[rétu/o] NOP \
\Descrigéo: HNenhuma operacgao € executada, nem qualquer flag é afectada. \
\Operagﬁo: = \
\Operando: - \
\Flag: = \

Nimero de

palavras: 1

‘Nﬁmero de ciclos: Hl \

‘Exemplo: HNOP ‘

CLRWDT Iniciar o temporizador do watchdog

Sintaxe: [rétulo] CLRWDT |
Descricao: O temporizador do watchdog é reposto a zero. O prescaler do
temporizador de Watchdog é também reposto a 0 e, também, os
bits do registro de estado e sao postos a ‘um’.
Operagao: 00 WDT
0 O prescaler de WDT
1d
10
\Operando: - \
‘Flag: H ‘

Nimero de

palavras: 1

‘Nilmero de ciclos: Hl
Exemplo: CLRWDT

|
|
‘Antes da instrugdo: Contador de WDT = x \
Prescaler de WDT = 1:128 |
‘Depois da instrucdao:  Contador do WDT = 0x00 ‘
|
|
|

‘Prescale do WDT = 0




SLEEP Modo de repouso

Sintaxe: [rdtulo] SLEEP

Descricao: O processador entra no modo de baixo consumo. O oscilador
para. O bit (Power Down) do registro Status é reposto a ‘0’. O bit
(Timer Out) é posto a ‘1’. O temporizador de WDT (Watchdog) e
0 respectivo prescaler sao repostos a ‘0’.

Operagao: 00 WDT
0 O prescaler do WDT
EEEECY
0d PD

\Operando: =

‘Flag: H

NUimero de

palavras: 1

‘Nﬂmero de ciclos: Hl
Exemplo 1: ‘SLEEP

‘Antes da instrugao: Contador do WDT = x

‘Prescaler do WDT = x

‘Depois da instrugdo:  Contador do WDT = 0x00
\Prescaler do WDT =0
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Condicde dos registradores apds reset

Endereco Bit 5 Bit 4 Power-On Reset Outros Resets (3)\

Banco 1
00h INDF Utiliza contéudos do FSR para enderegar a memoria de dados (ndo é um registrador fisico) | e | e e
01h TMRO Contador / Temporizador de 8 bits XXXX XXXX uuuu uuuu
02h PCL 8 bits menos significativos do contador de programa 0000 0000 0000 0000
03h STATUS (2) IRP RP1 RPO ITO /PD Z DC C 0001 1xxx 000q quuu
04h FSR Ponteiro para enderegamento indireto de programa XXXX XXXX uuuu uuuu
05h PORTA - - - RA4/TOCKI RA3 RA2 RA1 RAO ==X XXXXX ---U uuuu
06h PORTB RB7 RB6 RB5 RB4 RB3 RB2 RB1 RBO XXXX XXXX uuuu uuuu
07h Localiza¢do ndo implementada, ler com'o* e e s
08h EEDATA |Registrador de dado da EEPROM XXXX XXXX uuuu uuuu
0%h EEADR |Registrador de endereco da EEPROM XXXX XXXX uuuu uuuu
OAh PCLATH - - - 5 bits mais significativos do contador de programa (1) ---0 0000 ---0 0000
0Bh INTCON GIE EEIE TOIE INTE RBIE TOIF INTF RBIF 0000 000x 0000 000x

Banco 2
80h INDF Utiliza contéudos do FSR para enderegar a memoria de dados (ndo é um registrador fisico) | —mme—— | emem e
81h OPTION /RBPU | INTEDG | Tocs | TosE | PsA | Ps2 | Pst | Pso 1111 1111 1111 1111
82h PCL 8 bits menos significativos do contador de programa 0000 0000 0000 0000
83h STATUS (2) RP | RP1 | RPO | MO | /D z | bc | c 0001 1xxx 000q quuu
84h FSR Ponteiro para enderegamento indireto de programa XXXX XXXX uuuu uuuu
85h TRISA - - - Ref. RA4 Ref. RA3 Ref. RA2 Ref. RA1 Ref. RAO --11111 --11111
86h TRISB Ref. RB7 Ref. RB6 Ref. RB5 Ref. RB4 Ref. RB3 Ref. RB2 Ref. RB1 Ref. RBO 1111 1111 1111 1111
87h Localizagdo nao implementada, ler com'0* e e e
88h EECON1 ] ] ] EEIF \ WRERR \ WREN \ WR \ RD --0 X000 ---0 000
89h EECON2 |Registrador de controle da EEPROM (ndo é um registrador fisico)
8Ah PCLATH - - - 5 bits mais significativos do contador de programa (1) ---0 0000 ---0 0000
8Bh INTCON GIE EEIE TOIE INTE | RBE | TOF | INTF | RBF 0000 000x 0000 000x

Legenda: x = desconhecido, u = inalterado, - ndo implementado (ler como '0"), q = valor depende da condigédo
Notas: 1) O Byte superior do contador de programa nao esta diretamente acessivel. O PCLATH é um registrador — escravo para PC<12:8>. Os conteu-

dos do PALTH podem ser transferidos para o byte superior do contador de programa mas os conteudos do PC<1:8> nunca sao transferidos
para o PCLATH

2) Os bits status /TO e /PD no registrador STATUS nao séo afetados por um reset no pino /MCLR.

3) Outros resets (ndo power-up) incluem: o reset externo através /MCLR e o reset do WatchDog Timer.




Desbravando.o PIC

DIRETRIZES DA LINGUAGEM MPASM

__BADRAM - CONFIGURA REGIOES DA RAM NAO DISPONIVEIS

Sintaxe
___BADRAM <expr>[-<expr>[, <expr>-[<expr>]]]

Descrigdo

Determina blocos de meméria RAM que ndao podem ser utilizados pelo
microcontrolador. Os valores de <expr> devem estar sempre dentro do limite
imposto pela diretriz __maxram, Caso o programa tente utilizar um endereco
englobado por esses limites, uma mensagem de erro serd gerada. O programador
também ndo precisa se preocupar com essa diretriz, pois ela esta definida nos
arquivos de INCLUDE fornecidos pela Microchip.

Exemplo
Veja exemplo de __ MAXRAM

Veja também

_ MAXRAM

BANKISEL - GERA CODIGO PARA ACERTAR BANCO DE MEMORIA (ACESSO INDIRETO)

Sintaxe
BANKISEL <rnome>

Descrigdo

Essa diretriz é utilizada para acertar automaticamente o banco de memédria para
acesso indireto. Na verdade, o compilador ira gerar o cédigo necessario para acertar
o banco. Para PICs de 14 bits, serao utilizadas instrug¢ées para setar ou limpar o bit
IRP do registrador de STATUS. Ja para os PICs de 16 bits, as instrucdes MOVLB e



MOVLR serdo implementadas. O argumento <nome> representa a variavel com a
qual se trabalhard e que deve servir de referéncia para a selegao do banco.

Exemplo
MOVLW VAR1

MOVWF FSR
BEANKISEL VAR1
MOVWF INDF

Veja também
PAGESEL, BANKSEL

BANKSEL - GERA CODIGO PARA ACERTAR BANCO DE MEMORIA (ACESSO DIRETO)

Sintaxe
BANKSEL <nome:>

Descrigdo

Esta diretriz é utilizada para acertar automaticamente o banco de meméria para
acesso direto. Na verdade, o compilador ird gerar o codigo necessario para acertar o
banco. Para PICs de 12 bits, as instrugdes para acertar os bits do FSR serao inseridas
no codigo. Para PICs de 14 bits, serao utilizadas instrugées para setar ou limpar os
bits RPO e RP1 do registrador de STATUS. Ja para os PICs de 16 bits, as instrucoes
MOVLB e MOVLR serao implementadas. Entretanto, se o PIC em uso contém
somente um banco de RAM, nenhuma instru¢ao adcional é gerada. O argumento
<nome> representa a variavel com a qual se trabalhard e que deve servir de
referéncia para a selecao do banco.

Exemplo

MOVLW .10
BANKSEL VARI1
MOVWF VAR1

Veja também
PAGESEL, BANKISEL

CBLOCK - DEFINE UM BLOCO DE CONSTANTES

Sintaxe
CBLOCK [<expr>]

<nome> [:<incremento>] [,<nome> [:<incremento>]]
ENDC



Descrigao

Define uma série de constantes. O primeiro <nome> ¢ associado ao valor de <expr>. Jd o
segundo € associado ao valor seguinte e assim sucessivamente. Caso nao seja
determinado o valor de <incremento>, a proxima constante recebera o valor
imediatamente seguinte, isto ¢é, incremento unitario. Caso contrario, a proxima
constante recebera o valor da constante anterior mais o <incremento>. A definigao de

constantes deve ser terminada pela diretriz ENDC.

Exemplo

CBLOCk 0X20
W_TEMP ;i W_TEMP=0X20
STATUS_TEMP ; STATUS_TEMP=0X21
TEMP1, TEMP2 ; TEMP1=0X22, TEMP2=0X23
END:0,END_H,END_L ;END=0X24, END_H=0X24, END_L=0X25
CODIGO:2 ;CODIGO=0X26
CONTA ; CONTA=0X28

ENDC

Veja também
ENDC

CODE - DECLARA O INICIO DE UM BLOCO DE PROGRAMA

Sintaxe
[<nomel>] CODE [<ROM endereco>]

Descrigdo

Usado para objetos. Serve para declarar o inicio de um bloco de programa. Caso o
argumento <nome> nao seja definido, o bloco sera chamado CODE. O enderego
inicial é passado pelo argumento <roM endereco>. Se este ndo for especificado, o
compilador assume o endereco zero.

Exemplo

RESET CODE H: DIPFE’
GOTO START

Veja também
IDATA, UDATA, UDATA OVR, UDATA_SHR, EXTERN, GLOBAL



__CONFIG - CONFIGURA 0S DADOS PARA GRAVACAO DO MICROCONTROLADOR

Sintaxe
___CONFIG <expr>

Descrigéo

Utilizado para configurar previamente os dados para a gravacao do PIC. Para facilitar
a vida do programador, a Microchip ja definiu uma série de simbolos para essas
opgoes nos arquivos de INCLUDE de cada modelo de PIC. Basta dar uma conferida
nesses arquivos para saber quais os simbolos pertinentes ao tipo de oscilador, WDT,
etc. A <expr> deve ser montada pela juncdo destes simbolos por meio do operador
&.

Exemplo
__CONFIG _WDT_ON & _XT_OSC & _CP_OFF

Veja também
LIST, PROCESSOR, __IDLOCS

CONSTANT - DEFINE UMA CONSTANTE

Sintaxe
CONSTANT <nome> = <expr> [,<nome> = <expr>]

Descrigdo
Define uma constante para ser utilizada nas expressoes que serdo interpretadas pelo
compilador. Como o préprio nome diz, o valor determinado por <expr> é associado

de maneira definitiva a0 <nome>, nao podendo mais ser alterado no decorrer do
programa.

Exemplo
CONSTANT TAM_NOME = 10 , TAM _CODIGO = 5
CONSTANT TAM_TOTAL = TAM_NOME + TAM_CODIGO

Veja também
SET, VARIABLE



DATA - PREENCHE A MEMORIA COM NUMEROS OU TEXTOS

Sintaxe

DATA <expr>|[,<expr>,...,<expr>]
DATA NeextolltEexEo!, . ot Casto™]
Descrigdo

Preenche a meméria com o valor determinado por <expr> ou "texto", comegando
na posi¢ao atual e avan¢ando a quantidade de posi¢des necessarias para caber o
dado. As expressdes ou caracteres unitarios sao colocados um em cada posicdo de
memoria. Ja os textos ASCII sdo arquivados com dois caracteres para cada posi¢ao
da Memoria, sendo o primeiro no byte mais significativo. Se o texto possui um
nimero impar de caracteres, um zero € escrito no tltimo byte.

Exemplo

DATA 1,2,CONTA
DATA ‘N
DATA "TEXTO DE EXEMPLO"

Veja também
DW, DB, DE, DT

DB - PREENCHE A MEMORIA BYTE A BYTE

Sintaxe
DB <expr>[,<expr>, ..., <expr>]

Descrigéo

Preenche a memoéria com o valor determinado por <expr>, comegando na posicao
atual e guardando os dados a cada byte, avancando a quantidade de posigoes
necessarias para caber todas as <expr>.

Exemplo
DB .1,'T',0x0f,CONTA, ‘s’

Veja também
DATA, DW, DE, DT



DE - PREENCHE A MEMORIA EEPROM BYTE A BYTE

Sintaxe

DE <expr>|,<expr>, ..., <expr>]

DE frexto? [ ttextafinna TEexto)
Descrigdo

Preenche a memoéria EEPROM com o valor determinado por <expr> ou "texto”,
come¢ando na posi¢do atual e guardando os dados a cada byte, avangando a
quantidade de posi¢bes necessarias para caber todas as <expr>. No caso do
"texto", cada caractere sera gravado em um byte. Caso essa diretriz seja utilizada
para gravar dados na area de programacgao, os bits mais significativos (acima do 7)
serdao zerados.

Exemplo
ORG H'2100" ;japonta para ¢ inicioc da EEPROM
DE "Exemplao, V1.0"

Veja também
DATA, DW, DB, DT

#DEFINE - DEFINE UMA SUBSTITUICAO DE TEXTO

Sintaxe
#DEFINE <nome> [<texto>]

Descricdo

Essa diretriz define uma substituicdo de texto. Sempre que o compilador encontrar
<nome>, ele serd substituido pelo <texto> associado a ele. Ao contrario da diretriz
EQU, que s6 pode associar valores, essa diretriz pode associar qualquer coisa ao
nome, inclusive um comando ou o endereco de um bit. Simbolos criados desta
maneira nao podem ser monitorados pelas ferramentas do MPLab (simulador).
Definindo um nome sem um <texto> associado, ele podera ser usado com a diretriz
IFDEF.

Exemplo

#DEFINE LED PORTA, 0

#DEFINE LED_ON BSF LED
#DEFINE LED_OFF BCF LED

Veja também
IFDEF, IFNDEF, #UNDEFINE



DT - PREENCHE A MEMORIA COM UMA TABELA

Sintaxe

DT <expr>|,<expr>,...,<expr>]
DT ‘"texto"

Descrigdo

Preenche a memoria com uma série de instru¢cées RETLW, uma para cada <expr> ou
caractere do "texto", comeg¢ando na posi¢do atual e avangando a quantidade de
posicdes necessarias para caber todas as instrucaes.

Exemplo
DT "MOSAICO"
DT VALOR1, VALOR2 , VALOR3

Veja também

DATA, DE, DB, DW

DW - PREENCHE A MEMORIA PALAVRA A PALAVRA

Sintaxe
DW <expr>[,"texto",...,<expr>]

Descrigdo

Preenche a meméria com o valor determinado por <expr> ou "texto", come¢ando
na posicao atual e avancando a quantidade de posi¢cdes necessarias para caber todos
os dados. As expressdes ou caracteres unitarios sao colocados um em cada posi¢ao
de meméria. Ja os textos ASCIl sdo arquivados com dois caracteres para cada
posicao, sendo o primeiro no byte mais significativo. Se o texto possui um nimero
impar de caracteres, um zero € escrito no tltimo byte.

Exemplo
DW 39, "MOSAICO"

Veja também

DATA, DE, DB, DT



ELSE - BLOCO ALTERNATIVO PARA TESTE CONDICIONAL

Sintaxe
ELSE

Descrigdo

Usado em conjunto com as diretrizes IF, IFDEF e IFNDEF para executar um bloco
especifico no caso do teste condicional apresentar um resultado negativo.

Exemplo

Veja o exemplo de IF.

Veja também
IF, IFDEF, IFNDEF, ENDIF

END - FIM DO PROGRAMA

Sintaxe
END

Descricao

Usado para determinar o fim do programa. Essa diretriz é obrigatéria na dltima
linha do cédigo-fonte.

Exemplo
INICIO

(corpo do programa)
END

ENDC - FINALIZA UM BLOCO DE CONSTANTES

Sintaxe
ENDC

Descricao

Finaliza o bloco de constantes iniciado por CBLOCK.

Exemplo
Veja o exemplc de CEBLOCK.

Veja também
CBLOCK



ENDIF - FIM DOS BLOCOS DE TESTE CONDICIONAL

Sintaxe
ENDIF

Descrigdo

Usado em conjunto com as diretrizes IF, IFDEF, IFNDEF e ELSE para finalizar os
blocos de cédigos que serdo executados de acordo com os testes condicionais,

Exemplo
Veja o exemplo de IF.

Veja também

IF, IFDEF, IFNDEF, ELSE

ENDM - FINALIZA O BLOCO DE UMA MACRO

Sintaxe
ENDM

Descrigdo
Finaliza o bloco de uma macro.

Exemplo
Veja o exemplo de MACRO.

Veja também
EXITM, MACRO

ENDW - FIM DO BLOCO DE LOOP

Sintaxe
ENDW

Descricao

Usado em conjunto com a diretriz WHILE para finalizar o bloco de cédigos que sera
repetido enquanto o teste de WHILE for verdadeiro.
Exemplo

Veja o exemplo de WHILE.

Veja também
WHILE



EQU - DEFINE UMA SUBSTITUICAO

Sintaxe
<nome> EQU <expr:>

Descrig@o

O <neme> serd substituido pelo valor determinado por <expr> sempre que for
encontrado. Este conceito é totalmente similar ao de constantes.

Exemplo
TEMPO EQU .4

Veja também
SET, CONSTANT

ERROR - GERA UMA MENSAGEM DE ERRO

Sintaxe
ERROR "<texto>"

Descrigao
Gera uma mensagem de erro, que serd mostrada como um erro no relatério gerado

durante a compilagdo. O texto pode ter até 80 caracteres.

Exemplo

IFNDEF _ PICl6FB4
ERRCR "ATENCAO: o PIC escolhido ndo é o 16F84"
ENDIF

Veja também
MESSG

ERRORLEVEL - DETERMINA O NIVEL DE GERACAO DAS MENSAGENS

Sintaxe
ERRORLEVEL  0/1/2/+/- <msg_num>

Descrigao

Determina que tipo de mefisagens deve ser mostrado durante a compilagao:



Nivel 0 que sera mostrado

0 Mensagens, alertas e erros (tudo).
1 Alertas e erros.
2 Somente erros.

+<msg_num> | Habilita a mensagem de nimero <meg_num>,

-<msg_num> | Inibe a mensagem de niimero <meg_num>.

& Dica: Os nimeros das mensagens, alertas e erros podemn ser encontrados no Apéndice C
do manual do compilador MPASM. Nas versoes mais novas do MPLab, essa diretriz pode ter
seu nivel acertado e gravado no arquivo de projeto.

Exemplo

ERRORLEVEL 1, -202
Veja também

LIST

EXITM - FORCA A SAIDA DE UMA MACRO

Sintaxe
EXITM

Descrigdo

For¢a a saida de uma macro. Seus efeitos sdo similares aos da diretriz ENDM,

Exemplo
Veja o exemplo de MACRO.

Veja também

ENDM, MACRO

EXPAND - EXPANDE O CODIGO DAS MACROS

Sintaxe
EXPAND

Descriciio

Determina que todas as macros encontradas apés essa diretriz serdo expandidas na
listagem do programa {Absolut List - Arquivo .LST).

Veja também
LIST, NOEXPAND, MACRO



EXTERN - DECLARA SIMBOLOS DEFINIDOS EXTERNAMENTE

Sintaxe
EXTERN <nome> [, <nome>]

Descrigdo

Usado para objetos. Declara simbolos que serdo definidos no c6digo corrente, mas
que sdo definidos como GLOBAL em outros médulos. Essa diretriz deve ser aplicada
antes dos simbolos serem utilizados no cédigo corrente, Mais de um simbolo pode
ser definido na mesma linha, por meio dos argumentos <nome=>.

Exemplo
EXTERN TESTE

CALL TESTE
Veja também

TEXT, IDATA, UDATA, UDATA_OVR, UDATA_SHR, GLOBAL

FILL - PREENCHE A MEMORIA COM UM VALOR OU INSTRUGAO

Sintaxe
FILL <expr>,<num>

Descri¢ao

Preenche a meméria com o valor determinado por <expr>, come¢ando na posigao
atual e avancando <num> posigoes. A <expr> pode também ser uma instrugao do
Assembler, mas neste caso deve ser colocada entre parénteses.

Exemplo
FILL 0X1009,5 ;iPreenche 5 posigdes com o valor 0x1009
FILL (NOP) , CONTA ;Preenche CONTA posigfes com a instr. NQOP

Veja também
ORG, DATA, DW

GLOBAL - DECLARA SIMBOLOS QUE PODEM SER USADOS EXTERNAMENTE

Sintaxe

GLOBAL <nome> [, <nome>]



Descri¢ao

Usado com objetos. Declara os simbolos que serdao definidos no médulo corrente,
mas que poderdo ser exportados para outros modulos. Essa diretriz pode ser
utilizada antes ou ap6s a definicdo do simbolo. Mais de um simbolo pode ser
declarado na mesma linha por meio dos argumentos <nome>.

Exemplo
UDATA
VARl RES .1
VARZ RES .1

GLOBAL VAR1, VAR2

CODE

SOMATRES
GLOBAL SOMATRES
ADDLW .3
RETURN

Veja também
TEXT, IDATA, UDATA, UDATA_OVR, UDATA_SHR, EXTERN

IDATA - DECLARA UMA SEGAO DE DADOS JA INICIALIZADOS

Sintaxe
[<nome>] IDATA [<RAM enderego>]

Descrigdo

Usado com objetos. Declara o inicio de uma se¢ao de dados inicializados. Se o
argumento <nome> ndo for especificado, a secdo serd chamada de IDATA. O
endereco inicial para os dados € definido por <raM endereco>, ou serd adotado o
valor zero caso esse argumento nao seja especificado. Nenhum cédigo sera gerado
nesta se¢ao. O linker ira gerar uma tabela de entrada para cada byte especificado. O
usudrio devera entdo definir a inicializagao apropriada. Essa diretriz nao esta
disponivel para PICs de 12 bits.

Exemplo

IDATA

LIMITEL oW .0
LIMITEH DW .300
GANHO DW .5

FLAGS DW .0

TEXTO DB '"MOSAICO'

Veja também
TEXT, UDATA, UDATA_OVR, UDATA_SHR, EXTERN, GLOBAL



__IDLOCS - ESPECIFICA OS DADOS PARA GRAVACAO DO ID

Sintaxe
__IDLOCS <expr>

Descrigao

Utilizado para especificar previamente os dados que serdo gravados nas quatro
posicoes de ID.

Exemplo
__IDLOCS H'1234'

Veja também
LIST, PROCESSOR, _ CONFIG

IF - TESTE CONDICIONAL DE UMA EXPRESSAOQ

Sintaxe
IF <expr>

Descrigdo

Testa se a expressdao definida por <expr> é verdadeira ou falsa. Caso ela seja
verdadeira, entao o codigo existente entre essa diretriz e a ENDIF sera executado.
Caso contrario, ele serd pulado, podendo ainda ser executado o bloco relacionado a
diretriz ELSE, caso ela exista.

Exemplo
CONTA = 5
].ZF CONTA > 3

krotina especifica para CONTA > 3)
ELSE

;rotina especifica para CONTA < 3)
ENDIF

Veja também
ENDIF, ELSE



IFDEF - TESTE CONDICIONAL DE EXISTENCIA DE UM SIMBOLO

Sintaxe
IFDEF <nome>

Descrigao

Testa se o simbolo especificado por <nome> ja foi definido (diretriz #DEFINE, sem o
argumento <textos). Caso o simbolo ja tenha sido definido, entdo o cddigo
existente entre essa diretriz e a ENDIF sera executado. Caso contrdrio, ele sera
pulado, podendo ser executado o bloco associado a diretriz ELSE, caso ela exista.

Exemplo
#DEFINE TESTE

IFDEF TESTE
{rotina que sera executada para teste)

ENDIF

Veja também
IFNDEF, #DEFINE, #UNDEFINE, ENDIF, ELSE

IFNDEF - TESTE CONDICIONAL DE NAO-EXISTENCIA DE UM SIMBOLO

Sintaxe
IFNDEF <ncme>

Descrigdo
Testa se o simbolo especificado por <ncme> ndo foi definido. Caso o simbolo nao
tenha sido definido, entdo o cédigo existente entre essa diretriz ¢ a ENDIF sera

executado. Caso contrdrio, ele sera pulado, podendo ser executado o bloco
associado a diretriz ELSE, caso ela exista.

Exemplo
#UNDEF INE TESTE ;jgarante a ndo-definicdo de TESTE

IFNDEF TESTE
(rotina gue serd executada fora do teste)

ENDIF

Veja também
IFNDEF, #DEFINE, #UNDEFINE, ENDIF, ELSE



#INCLUDE - INCLUI NO PROGRAMA UM ARQUIVO DE DEFINICOES

Sintaxe

#INCLUDE <nome_do_arquivo>
#INCLUDE ‘nome_do_arqgquivo"
Descrigdo

Usado geralmente no inicio do programa, para incluir defini¢bes especificadas em
arquivos auxiliares. Esses arquivos, com mesma formatagdao dos codigos-fonte,
possuem, no entanto, somente defini¢des, varidveis, constantes e similares, para
facilitar a vida do programador. Junto com o MPLab, a Microchip fornece varios
desses arquivos com a extensdo .INC, um para cada tipo de PIC. Se o path for
especificado em neme_do_arquivo, entdo o arquivo serd procurado somente nesse
diretério. Caso contrario, a ordem de procura serd a seguinte: diretério atual,
diretério dos arquivos de cédigo-fonte e diretério do MPASM.

Exemplo
# INCLUDE "C:\MOSAICO\MOSAICO.INC"
#INCLUDE <PIC16F84.INC>

LIST - OPCOES PARA A LISTAGEM DO PROGRAMA

Sintaxe

LIST [<opgdo>, <opcdo>]

Descrigao

Configura uma série de opgdes que serd utilizada para a criacdo da listagem de

programa (arquivo com extensdo .LST). As opgdes possiveis encontram-se ma
seguinte tabela:

Opgao Padrao | D escricao

b=nnn 8 Espacos para tabulagdes.

c=nnn 132 Quantidade de colunas.

f=iformatos | INHXSM Formato do arquivo de saida. Pode ser INHX32, INHX8M
ou INHX8S.
free fixed Utiliza formato livre.
fixed fixed |Utiliza formato fixo.
mm=0N/OFF On Mostra o mapa da memoria no arquivo de listagem.

n=nnn 60 Niimero de linhas por pdgina.




MACRO - DEFINE UMA MACRO

Sintaxe
<nome> MACRO [<argl>, ..., <argx>]

Descrigiio

Uma macro € uma seqiiéncia de instrugoes que pode ser inserida no seu codigo com
uma simples referéncia ao nome dela. Por isso, normalmente as macros sao utili-
zadas para economizar digitacao de fungées muito utilizadas e podem ser definidas
em arquivos do tipo INCLUDE. Uma macro pode chamar outra macro de dentro dela.
Os argumentos passados a macro serao substituidos no corpo do cédigo. Para
terminar uma macro, € necessaria a diretriz ENDM. No entanto, ela pode ser
finalizada quando é encontrada a diretriz EXITM. Varidveis utilizadas somente
dentro das macros podem ser definidas como LOCAL. Maiores informagdes sobre
este poderoso recurso podem ser obtidas no Capitulo 4 do manual do MPASM.

Exemplo

; (Definigdo)
TESTE MACRO REG

IF REG == 1
EXITM
ELSE
ERRO "REGISTRADOR ERRADO
ENDIF
ENDM
;s (Utilizacdo)
TESTE TEMP

Veja também
ENDM, EXITM, LOCAL, IF, ELSE, ENDIF, WHILE, ENDW

__MAXRAM - CONFIGURA O TAMANHO MAXIMO DA RAM

Sintaxe
___MAXRAM <expr>

Descrigdo

Utilizado para configurar o tamanho maximo da meméria para o PIC que estd sendo
utilizado. A <expr> determina o ultimo endereco de meméria disponivel. O
programador ndo precisa se preocupar com essa diretriz, pois ela esta definida nos
arquivos de INCLUDE fornecidos pela Microchip.



Exemplo

; (para PIC 16FB4)
__MAXRAM H'CF'
_BADRAM H'Q7', H'S0'-H'TF', H'B7!

Veja também
__BADRAM

MESSG - GERA UMA MENSAGEM DEFINIDA PELO USUARIO

Sintaxe
MESSG "texto"

Descrigao

Gera uma mensagem que sera mostrada no relatério gerado durante a compilagao.
O texto pode ter até 80 caracteres.

Exemplo
IFNDEF __ PIC16F84

MESSG "ATENCAO: o PIC escolhidoc nio é o 16F84"
ENDIF

Veja também
ERROR

NOEXPAND - NAO EXPANDE O CODIGO DAS MACROS

Sintaxe
NOEXPAND

Descrigdo

Determina que todas as macros encontradas apos essa diretriz nao serdao expan-
didas na listagem do programa (.LST).

Veja também
LIST, EXPAND, MACRO

NOLIST - DESLIGA A GERACAO DO ARQUIVO DE LISTAGEM

Sintaxe
NOLIST

Descrigao
Inibe a geragao automadtica do arquivo de listagem (Absolut List - Arquivo .LST).

Veja também
LIST



ORG - ACERTA PONTO DA MEMORIA DE PROGRAMAGAQ

Sintaxe
[<nome:>] ORG <expr>

Descrigio

Usado para determinar o ponto da memdria de programagao em que a proxima
instrugao sera escrita. Se nenhuma diretriz ORG for colocada no programa, entdo
ele comecara a ser escrito na posi¢cao 0x00. Caso <nome> seja especificado, entao o
valor de <expr> sera associado a ele.

Exemplo

END_1 ORG 0x10
END_2 ORG END_1 + 0x10

PAGE - INSERE UMA QUEBRA DE PAGINA

Sintaxe
DPAGE

Descrigdo

Insere uma quebra de pdgina na geracao do arquivo de listagem do programa (.LST).

Veja também
LIST, TITLE, SUBTITLE, SPACE

PAGESEL - SELECIONA A PAGINA DE PROGRAMACAQ

Sintaxe

PAGESEL <nome:>

Descrigio

Essa diretriz é utilizada para acertar automaticamente a pdgina de memdria de
programacao. Na verdade, o compilador ird gerar o c6digo necessario para acertar a
pagina. Para PICs de 12 bits, as instrug¢Oes para acertar os bits do STATUS serdo
inseridas no cédigo. Para PICs de 14 e 16 bits, serao utilizadas as instrucoes MOVLW
e MOVWF para acertar o valor de PCLATH, Entretanto, se o PIC em uso contém
somente uma pagina de programacao, nenhuma instru¢ao adicional é gerada. O

argumento <nome> representa a rotina com a qual se trabalhard, e deve ser definida
antes do uso dessa diretriz.



Exemplo

PAGESEL GOTODEST
GOTO GOTODEST

Veja também
BANKSEL, BANKISEL

PROCESSOR - DETERMINA O TIPO DE PIC UTILIZADO

Sintaxe
PROCESSOR <tipo>

Descrigdo

Determina o tipo de PIC que sera utilizado. Nas versdes mais novas do MPLab, essa
diretriz ndo é mais necessaria, pois este valor é acertado e gravado no arquivo de
projeto.

Exemplo
PROCESSOR PIC16F84

Veja também
LIST

RADIX - DETERMINA O RADIX PADRAO

Sintaxe
RADIX <tipo>

Descrigdo

Determina o tipo padrdo a ser considerado a todos os niimeros encontrados no
programa, quando ndao devidamente especificados. O valor de <tipo> pode ser:
HEX, DEC ou OCT. Lembre-se de que, independentemente do RADIX padrao,
qualquer ntimero pode ser acertado por meio das predefinicoes:

Radix Formato 1 Formato 2
Decimal D'xx’ X
Hexadecimal H'xx! 0Xxx
Octadecimal O'xx’'

Binario Bhoooxxxx’

ASClI A'X' %'

& Dica: Recomendamos que as predeﬁm;ﬁes apresentadas acima sejam sempre utilizadas,
para evitar problemas caso alguém altere o valor do radix em seus programas.



Nas versoes mais novas do MPLab, essa diretriz nao é mais necessdria, pois este
valor é acertado e gravado no arquivo de projeto.

Exemplo
RADIX DEC

Veja também
LIST

RES - RESERVA MEMORIA

Sintaxe
[<nome>] RES <tamanho>

Descrigao

Reserva meméria de programagao para uso posterior. O bloco ird comegar na
posicdo atual e terd o tamanho especificado pelo argumento <tamanho>. A defini¢do
de <nome> podera ser usada para referenciar-se ao inicio do bloco.

Exemplo
BUFFER RES B4 :Reserva 64 palavras

Veja também
ORG, FILL

SET - DEFINE UMA VARIAVEL

Sintaxe
<nome> SET <expr>
Descrigao

Define uma varidvel para ser utilizada nas expressoes que serdo interpretadas pelo
compilador. Como o préprio nome diz, o valor determinado por <expr> serd
associado ao <ncme>, podendo ser alterado no decorrer do programa.

Exemplo

COMP SET .10

LARG SET .20

ALTURA SET =15

AREA SET COMP * LARG

VOL SET AREA * ALTURA

Veja também
EQU, VARIABLE



SPACE - INSERE LINHAS EM BRANCO

Sintaxe
SPACE <expr>

Descrigdo

Insere <expr> nimero de linhas em branco na geragao do arquivo de listagem do
programa (.LST).

Exemplo

SPACE 3 rinsere 3 linhas em branco
Veja também
LIST, TITLE, SUBTITLE, SPACE, PAGE

SUBTITLE - DETERMINA O SUBTITULO DO PROGRAMA

Sintaxe
SUBTITLE "itextos"

Descricdo

O <texto> pode ter até 60 caracteres e sera utilizado como segunda linha no
cabecalho de toda pagina no arquivo de listagem do programa (.LST).

Exemplo
SUBTITLE " Desenvolvido pela MOSAICO ENGENHARIA"

Veja também
LIST, TITLE

TITLE - DETERMINA O TITULO DO PROGRAMA

Sintaxe
TITLE "<texto>"

Descrigdo

O <texto> pode ter até 60 caracteres e sera utilizado no cabecgalho de toda pagina
no arquivo de listagem do programa (.LST).

Exemplo

TITLE "Programa de exemplo"

Veja também
LIST, SUBTITLE



UDATA - DECLARA 0 INICIO DE UMA SECAO DE DADOS NAQ INICIALIZADOS

Sintaxe
[<nome>] UDATA [<RAM enderego:>]

Descricao

Usado com objetos. Declara o inicio de uma se¢ao de dados nao inicializados. Se o
argumento <nome> nao for especificado, a se¢ao sera chamada de UDATA. O enderego
inicial para os dados € definido por <rRAM enderego=, ou serd adotado o valor zero caso
esse argumento nhdo seja especificado. Nenhum cédigo serd gerado nesta se¢do. A
diretriz RES deve ser usada para reservar espaco para os dados.

-

Exemplo
UDATA
VAR1 RES A
DOUBLE RES -2
Veja também

TEXT, IDATA, UDATA_OVR, UDATA_SHR, EXTERN, GLOBAL

UDATA_OVR - DECLARA O INICIO DE UMA SECAO DE DADOS SOBRECARREGADOS

Sintaxe
[<nome>] UDATA_OVR [<RAM enderego>]

Descricio

Usado com objetos. Declara o inicio de uma sec¢ao de dados ndo inicializados. Se o
argumento <nome> nao for especificado, a secdao sera chamada de UDATA_OVR. O
endereco inicial para os dados é definido por <raM endereco>, ou serd adotado o
valor zero caso este argumento ndo seja especificado. O espago declarado nesta segio
pode ser sobrecarregado por outras se¢ées desse tipo gque possuam 0 mMesmo nome,
Isso é ideal para declarar varidveis temporarias que devem ocupar 0 mesmo espago na
memoria. Nenhum cédigo sera gerado nesta secao. A diretriz RES deve ser usada para
reservar espaco para os dados.

Exemplo

TEMPS UDATA_OVR
TEMP1 RES 3
TEMP2 RES .1
TEMP2Z RES .1

TEMPS UDATA_OVR
LONGTEMP1 RES 2
LONGTEMP2 RES i

Veja também
TEXT, IDATA, UDATA, EXTERN, GLOBAL, UDATA_SHR



UDATA_SHR - DECLARA 0 INICIO DE UMA SECAO DE DADOS COMPARTILHADOS

Sintaxe

[<nome> ] UDATA_SHR [<RAM enderego>]

Descrigdo

Usado com objetos. Declara o inicio de uma secdo de dados compartilhados e ndo
inicializados. Se o argumento <nome> ndo for especificado, a se¢do serd chamada de
UDATA_OVR. O enderego inicial para os dados é definido por <raM endereco>, ou
serd adotado o valor zero caso este argumento nao seja especificado. Os dados
declarados nesta se¢do podem ser acessados de qualquer banco da RAM. Isso € ideal
para declarar variaveis que sao utilizadas em rotinas que trabalham com mais de um
banco. Nenhum cédigo sera gerado nesta secdo. A diretriz RES deve ser usada para
reservar espago para os dados.

Exemplo

TEMPS UDATA_OVR
TEMP1 RES i
TEMP2 RES N
TEMP2 RES _ £

Veja também
TEXT, IDATA, UDATA, EXTERN, GLOBAL, UDATA_OVR

#UNDEFINE - ELIMINA UMA SUBSTITUICAO DE TEXTO

Sintaxe
#UNDEFINE <nome:>

Descrigdo
Elimina defini¢do anteriormente criada pela diretriz #DEFINE.

Exemplo
#DEFINE LED PORTA, 0
#UNDEFINE LED

Veja também
IFDEF, IFNDEF, #DEFINE

VARIABLE - DEFINE UMA VARIAVEL

Sintaxe
VARIABLE <nome> [= <expr> ,<nome> = <expr>)



Descri¢do

Define uma variavel para ser utilizada nas expressoes que serdo interpretadas pelo
compilador. Esta diretriz é similar a diretriz SET, com a diferenga de que a variavel
ndo precisa ser inicializada no momento da sua definigdo. Como o préprio nome diz,
o valor determinado por <expr> serd associado ao <nome>, podendo ser alterado no
decorrer do programa.

Exemplo
VARIAERLE I, CONTA = 5

WHILE I < CONTA
I +=1
ENDW

Veja também
SET, CONSTANT

WHILE - LOOP ENQUANTO A EXPRESSAO FOR VERDADEIRA

Sintaxe
WHILE <expr>

ENDW

Descrigdo

Enquanto o teste da <expr> resultar em verdadeiro, o bloco definido entre essa
diretriz e a ENDW serd executado. Caso contrdrio, ele serd pulado. Lembre-se de
que o valor 0 (zero) sera considerado falso, enquanto qualquer outro ntimero sera
considerado verdadeiro. O bloco podera ter no maximo cem linhas e podera ser
repetido até 256 vezes.

Exemplo

VARIABLE I
CONSTANT CONTA = 5
I=20

WHILE I < CONTA
(bloco gue serd repetido 5 vezes)

I +=1
ENDW

Veja também
ENDW
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!NSTRUCOES ESPECIAIS

A tabela seguinte mostra varias instrucdes especiais aceitas pelo compilador para
facilitar a digitacdo do programa. Estas instrucdes ndo fazem parte do set de
instrugoes, pois na verdade o compilador ira substitui-las pelas instrugoes
equivalentes. Entretanto, muitos programadores utilizam-se delas na hora de
escrever seus programas, e por isso é bom conhecé-las para possibilitar o
entendimento e manutengdo de sistemas escritos por terceiros. A tabela mostra
ainda os bits de STATUS afetados pela operagdo.

Instrucao Descri¢ao Instrugoes Equivalentes | Status
/ i is- | BTFSC STATUS,
ADDCF  £.d Se houve carry, incrementa o regis c 7
trador f, guardando o resultado em d. | INCF £,d
L Se 'houve digit carry, incrementa o BTFSC STATUS, DC
ADDDCF  £,4d |registrador f, guardando o resultado Z
INCF £,d
em d.
- ¥ Pula (branch) para a posi¢do definida GOTO K
por k.
e K Pula (branch) para a posicio definida | BTFSC STATUS, C
por k, caso tenha ocorrido um carry. |GOTO k
e ) Pula Iibremch)l pa!ra a pos!(clao deﬁ:i\.ld.ez STHee STATUS . Be
< | por k, caso tenha ocorrido um digit | . o
carry.
= ; Pula ]{(branch] Qarata 11305|q:|0 c_lsﬁmda — STATUS, C
- por K, caso nao tenha ocorridio um GOTO x
carry.
Pula (branch) p_ara a posigao c‘leﬁmda BTPSS STATUS, DC
BENDC k |por k, caso nao tenha ocorrido um
o GOTO k
digit carry.
0y . [;:I: Iibr;l::;nn;;:i;al: ]])osmao C!:;ﬁnld.‘l BTFSS STATUS, 2
Izcro H nna ocorriac um GOTO k




~ Instrugao  Descrigio | Instrucdes Equivalentes | Status
B K Pula (branch) para a posicio definida | ETFSC STATUS, Z
por k, caso tenha ocorrido um zero. |GOTO k
CLRC Limpa o bit de carry. BCF STATUS, C C
CLRDC Limpa o bit de digit carry. BCF STATUS, DC DC
CLRZ Limpa o bit de zero. BCF STATUS, 2 Z
Chamada de rotina (k) distante. BCF/BSF PCLATH, 3
LCALL X Acerta o PCLATH (bits 3 e 4)|BCF/BSF PCLATH,4
automaticamente. CALL k
Desvio de programa (k) distante. BCF/BSF PCLATH,3
LGOTO k Acerta o PCLATH (bits 3 e 4)|BCF/ESF PCLATH,4
automaticamente. GOTO k
MOVFW £ Move o valor do registrador f para W, | MOVF £.W Z
ivo | COMF f,F
NEGF £,a Acerta o valor do resultado negativo 7
de uma conta. INCF f,d
SETC Seta o bit de carry. BSF STATUS,C o
SETDC Seta o bit de digit carry. BSF STATUS,DC DC
SETZ Seta o bit de zero. BSF STATUS, Z Z
e Pula a préxima linha se houve um SrpaE STATUS, O
carry.
SRHDC Pl:.ll'a a préxima linha se houve um|_ ... STATUS, DC
digit carry.
T Pula a préxima linha se ndo houve um Bvree STATUS, ©
carry.
SKPNDC P;:ﬂf: a proxima linha se ndo houve um | ... .. STATUS, DC
digit carry.
o o Pula a préxima linha se ndo houve um | ... . oragps g
Zero.
Sxpo Pula a préxima linha se houve um BTFSS STATUS, Z
zZero.
Se ' houve carry, decrementa o A SPATUS, C
SUBCF  £,d |registrador f, guardando o resultado Z
DECF £.d
em d.
Se _houve digit carry, decrementa o 4 M e
SUBDCF £,d |registrador f, guardando o resultado i Z
DECF £.d
em d.
oo £ Testa o registrador f para saber se é|, .. £, F 7

ZEero.
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OPERADORES DO MPASM
Operador Descricao Exemplo
S Namero da atual linha de programa (PC). |GOTO S + 3
( Abertura de parénteses. 1+ (R *4)
) Fechamento de parénteses. (COMPR + 1) * 256
' NAO légico. IF ! (A - B)
- Negativo. -1 * COMPR
~ Complemento. FLAGS = ~FLAGS
high |Byte alto de um simbolo de dois bytes. MOVLW high CTR_TABELA
low |Byte baixo de um simbolo de dois bytes.  |MOVLW low CTR_TABELA
upper |Byte superior de um simbolo de trés bytes. |MOVLW upper CTR_TABELA
. Multiplicagao. A SIRIRC
/ Divisao. A =B/ C
% Resto da divisdo. COMPR = TOTAL % 16
4 Soma. TOTAL = VALOR * 8 + 1
- Subtragdo. TOTAL = VALOR - 10
<< |Rotagdo para a esquerda. VALOR = FLAGS << 1
= Rotacdo para a direita. VALOR = FLAGS >> 2 o
>= Maior ou igual. IF INDICE >= NUM
= Maior que. IF INDICE > NUM
< Menor que. IF INDICE < NUM
<= Menor ou igual. IF INDICE <= NUM
== Igual a. IF INDICE == NUM
I= Diferente de (NAO igual). IF INDICE != NUM
& Operagao E (AND) bit a bit. FLAGS = FLAGS & MASCARA
o Operacao OU exclusivo (XOR) bit a bit. FLAGS = FLAGS ~ MASCARA
| Operacido OU inclusivo (I0R) bit a bit. FLAGS = FLAGS | MASCARA
&& E légico (AND). IF (COMPR == 10) && (A > B)
| OU légico (OR). IF (COMPR == 10) || (& != B)
— Varidvel = valor. INDICE = 0




‘Operador : Descri¢ao Exemplo
+= Varidvel = ela mesma + valor, INDICE += 1
-= Variavel = ela mesma - valor. INDICE -= 1
= Variavel = ela mesma * valor. INDICE *= TOTAL
/= Varidvel = ela mesma / valor. INDICE /= TOTAL
%= Varidvel = resto da divisio dela mesma pelo valor, | INDICE %= 16
<<= |Varidvel = ela mesma rotacionada a esquerda. INDICE <<= 3
>>= | Varidvel = ela mesma rotacionada a direita. INDICE »>>= 2
& Variavel = ela mesma AND valor INDICE &= MASCARA
= Variavel = ela mesma IOR valor INDICE |= MASCARA
™= | Varidvel = ela mesma XOR valor INDICE ~= MASCARA
++ | Variavel = ela mesma + 1 (incremento) INDICE ++
- Varidvel = ela mesma - 1 (decremento) INDICE --
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TABELAS
Caracteres ASCII
Digito mais significativo
Valores em HEX 0 ; > 3 7 5 5 i
0 Espaco 0 @ p ; p
1 SOH DC1 ! 1 A Q a q
2 STX DC2 - 2 B R b r
3 ETX DC3 # 3 C S C s
4 EOT DC4 S 4 D T d t
5 ENQ NAK % 3 E U e u
6 ACK SYN & 6 F Vv f v
Digito menos 7 BELL ETB ' 7 G w g w
significativo | 8 BS | CAN ( 8 H X h X
9 HT | EM ) 9 I Y i y
A LF SUB : | Z j z
B | vir | ESC | + : K [ k {
¢ FF FS , < L \ I |
D CR GS - = M | m }
E SO RS : > N ~ n ~
F S us / ? 0 7 0 DEL




Conversiao Hexadecimal = Decimal

Byte 2 Byte 1 -
HEX DEC HEX DEC HEX DEC HEX DEC

0 0 0 0 0 0 0 0
1 4096 1 256 1 16 1 1

2 8192 2 512 2 32 2 2
3 12288 3 768 3 48 3 3
4 16384 4 1024 4 64 4 4
5 20480 5 1280 5 80 5 5
6 24576 6 1536 6 96 6 6
7 28672 7 1792 7 112 7 7
8 32768 8 2048 8 128 8 8
9 36864 9 2304 9 144 9 9
A 40960 A 2560 A 160 A 10
B 45056 B 2816 B 176 B 1
C 49152 C 3072 C 192 ¢ 12
D 53248 D 3328 D 208 D 13
E 57344 E 3584 E 224 E 14
F 61440 F 3840 F 240 F 15

Para usar esta tabela, some o valor decimal correspondente a cada digito do niimero

hexadecimal. Por exemplo, o nimero HEX A38F egiiivale a 41871 em decimal.

HEX (digito 4) | HEX (digito3) | HEX (digito2) | HEX(digito1) | Resultado
A 3 8 F A38F
40960 + 768 +128 + 15 = 41871
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