Monte um localizador e bloqueador veicular via SMS

O Bull rastreador € um sistema de localizacao e bloqueio de veiculos simples e sem mensalidade. Todos os comandos
para controle do veiculo sédo enviados por pequenos comandos via SMS de qualquer telefone celular.

Bruno Venancio

As noticias sobre roubo de veiculos, cargas e sequestros-relampagos sdo um fato diario na TV e jornais. H&
diversos servicos e produtos na area de seguranca que ajudam a inibir a acdo dos bandidos, mas nem todas
as solucdes sdo baratas e principalmente os servi¢os de rastreamento veicular possuem algum tipo de
mensalidade que acaba tornando-os inacessiveis para a maioria da populacéo.

Com o projeto que propomos neste artigo, o leitor podera montar seu préprio localizador e bloqueador que,
além de bloquear e localizar, também pode informar ao dono do carro se o veiculo ultrapassou uma
velocidade pré-determinada entre outras utilidades.

Recursos

* Bloqueia e localiza o veiculo a distancia através de qualquer telefone celular;

* Determina uma velocidade maxima para o veiculo e, caso essa seja ultrapassada, o rastreador envia uma
mensagem de aviso ao dono;

* Avisa até trés telefones (via SMS), caso vocé seja roubado ou sequestrado, com um simples toque de botdo
(botédo de panico);

* Possui detector de movimento, que avisa o dono via SMS caso o carro saia do lugar sem sua permissao;
» Se 0 seu carro possui alarme, o mesmo pode ser ligado ao rastreador, que avisa 0 dono via SMS caso o
alarme seja disparado;

» Possui fungdo manobrista que avisa o dono, caso o carro ultrapasse o raio de 450 metros de onde foi
deixado;

* Possui fungao escuta, que permite que o dono ouga tudo o que se passa no interior do veiculo;

« Possui funcdo de consulta de saldo do chip. O Bull rastreador é o UNICO rastreador do mercado que
permite que o dono saiba exatamente quanto possui de crédito no chip do rastrea-dor e, com isso, possa
administrar melhor a recarga.

Funcionamento
Toda operacéo de uso ou configuragéo do Bull rastreador € feita por meio de mensagens via SMS, enviadas
para o numero do chip do rastreador. Sdo compostas de uma ou duas letras seguidas de uma senha de 5

digitos.

Exemplo: L 12345 - Sendo L o comando e 12345 a senha. As letras podem ser mailsculas ou mindsculas e o
espaco entre o comando e a senha é opcional.

Exemplo de Comando
Caso o usuario possua um smartphone ou qualquer celular com acesso a Internet, é possivel usar o comando

abaixo, onde o rastreador retornara a localizagdo em forma de “link” da Internet: K 12345 A figura 1 mostra o
SMS de resposta enviado pelo rastreador com dois links para clicar.
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F1.SMS de resposta enviado pelo rastreador.

Circuito

O diagrama esquemético do aparelho pode ser observado na figura 2. O coracdo do sistema é o
microcontrolador U4, o AT89C51ED?2. Ele é quem controla todo o funcionamento do aparelho. O médulo GPS
ME1513 envia os dados GPS para o U4 via protocolo serial NMEA 0183. O U4 por sua vez processa esses
dados e disponibiliza as informacg®es sobre localizacdo geogréfica, velocidade entre outros dados para serem
enviados para 0 M1 (médulo GSM). O mdédulo GSM usado neste projeto é o SIM900D, da SIMCOM
Corporation.
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F2. Esquema elétrico.


http://www.sabereletronica.com.br/secoes/leitura/1993

O microcontrolador U5 é um Attiny45 da ATMEL usado como Wachdog externo. Caso o sistema sofra algum
tipo de pane e pare de enviar pulsos para o pino 7 do U5 por mais de 45 segundos, 0 mesmo envia uma
tenséo para o pino de reset do U4 para que o sistema volte a operar normalmente.

O U6 é um driver usado para controlar o relé externo de corte de combustivel.

Os optoacopladores OP1 e OP2 sdo usados para isolar tanto a entrada de alarme quanto a entrada de botdo
de pénico do U4.

Para acionar a fun¢éo de alarme, o OP1 deve receber uma tensé&o positiva de 3 a 12 volts vinda da saida do
alarme existente no veiculo.

Essa tensdo pode ser a saida de uma buzina ou mesmo saida auxiliar que alguns modelos de alarme
possuem. Assim que o U4 receber o sinal do alarme, o sistema envia um SMS ao dono do veiculo avisando
gue seu alarme foi acionado.

Sumaério de comandos

Localizar - Comando L

O rastreador retorna uma mensagem SMS com os dados de localizagdo do carro (latitude, longitude, direcéo,
velocidade, data e hora). As coordenadas informadas poderdo ser inseridas no site
http://maps.google.com.br/ ou www.curingagps.com.br para localizagéo imediata do veiculo.

Localizar Via Link de Internet - Comando K
O rastreador envia um link com a localizacdo em forma de link de mapa do site Google Maps. Essa opcao
funciona somente com celulares do tipo Smartphone ligados a Internet.

Func&do Manobrista - Comando M

A funcéo manobrista é utilizada quando o carro for deixado com manobristas, oficinas, lava-jato e afins. Caso
o carro ultrapasse um raio de 450 metros do local aonde foi deixado, o rastreador enviara um SMS alertando
0 dono do veiculo. O comando é desativado assim que o carro ultrapassa o raio de 450 metros.

Bloquear Veiculo - Comando B
Essa funcédo bloqueia o veiculo desligando a bomba de combustivel ou a alimentacdo do mesmo e, em
seguida, envia uma mensagem SMS ao celular que enviou o comando.

Desbloquear Veiculo - Comando D
Essa funcdo desbloqueia o veiculo e, em seguida, envia uma mensagem SMS ao celular que enviou o0
comando.

Consulta de Saldo - Comando S
Realiza uma consulta de saldo junto a operadora e retorna um SMS com o saldo atual de créditos.

Funcéo Escuta - Comando E
Permite ao telefone que enviar o comando via SMS, efetuar uma ligacéo para o rastreador, que atendera a
ligacdo com um microfone escondido, possibilitando ao usuario escutar o que se passa dentro do veiculo.

Troca de Senha - Comando N

Cadastra uma nova senha no rastreador. A senha pode ser tanto de letras quanto de nimeros. O tamanho
maximo é de 5 caracteres e existe diferenca entre letras mailsculas e mindsculas. Obs.: Usar esta funcao
com cautela. Caso a senha seja esquecida, a Unica maneira de retornar para a senha de fabrica é contatando
a fabrica. A senha de fabrica é 12345. Este comando tem um formato um pouco diferente e segue o padrao a
seguir: Formato: N senha-antiga senha-nova senha-nova Exemplo: N 12345 45684 45684, sendo N 0
comando, 12345 a senha antiga e 45684 a senha nova digitada 2 vezes. Os espagos em branco deveréo ser
respeitados neste comando.



Cadastrar Telefones - TM, T1, T2 E T3

Cadastra o telefone master e os 3 telefones habilitados para receber as mensagens quando acionado o botédo
de péanico (explicado mais abaixo). Formato: Comando senha DDD+celular Exemplo: TM senha 6199999999
sendo TM o comando de cadastro do telefone master e 6199999999 o celular a ser cadastrado.

Comandos Especiais

Funcédo Sensor de Movimento

Quando acionado, avisa por meio de SMS enviado ao celular Master cadastrado, que o veiculo saiu de sua
situacdo de estacionamento, caso o veiculo seja deslocado acima de 30 m do local de origem definido pelo
usuario. Para acionar o comando e definir a posi¢cdo de origem, efetue uma ligacéo para o chip do rastreador,
a partir do telefone master (TM) cadastrado e desligue a ligacao ao final do 2° toque. Esta fungéo é
interessante pois, além de rapida, néo gasta créditos, haja vista que a ligacdo nédo é atendida. E até mesmo
possivel efetuar uma ligagéo a cobrar para o chip do rastreador, sem custos. Utilize esta fungdo sempre que
estacionar em lugares sem seguranca de forma répida e prética.

Funcéo Panico

Esta funcao é ativada quando o botdo de panico é acionado. Cerca de 1 minuto apds se pressionar o botdo
de panico, o rastreador enviara mensagens de panico acionado com as coordenadas do veiculo para os 3
nameros de telefones cadastrados como T1, T2 e T3. Caso um destes telefones ligue para o rastreador,
durante a acdo do modo panico, o rastreador atendera a ligacdo com o microfone escondido, permitindo
escutar o que se passa dentro do veiculo.

Atencdo: O botao de panico pode ser acionado por acidente pelo proprio usuario, portanto, ao cadastrar os
nameros das pessoas que receberdo a mensagem, avise-as desta possibilidade e oriente-as para ligar para o
namero do rastreador para escutar o que estd acontecendo no carro, ou ligar para o dono do carro e
combinar um co6digo para que a pessoa consiga avisar da situagao de risco de forma disfarcada.

Para desativar a funcéo panico, é necessario enviar via SMS o comando P (ndo ha necessidade de
senha).

Montagem

A disposicao dos componentes na placa pode ser observada na figura 3. E possivel montar a placa com
ferro de soldar, porém é mais recomendavel usar o método de refus@o que consiste em aplicacédo de solda
em pasta com seringa e usar um pequeno forno de assar alimentos para refuséo. No site www.youtube.com
ha muitos tutoriais ensinando esta simples e eficiente técnica.
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F3.Diagrama de disposicao dos componentes
na placa de circuito impressao (PCI).
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O modulo SIM900D é necessariamente soldado com ferro de soldar, pois é posicionado no layer bottom da

placa (figura 4).

455

F4. Médulo SIMS00D soldado no layer bottom.

O layout top e bottom da placa de circuito impresso pode ser visto nas figuras 5 e 6.
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F5. Layer top.
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Fé&. Layer bottom.

Programacéo dos firmwares

Para programar o microcontrolador U4, primeiro sera necessario fechar o jumper CN5 para que o
microcontrolador opere em modo programacao. O software usado para programar o AT89C51ED2 é o FLIP e
pode ser baixado no site da fabricante ATMEL.

Os pinos de programacao do U4 estdo no CN3. Observe que o pino 1 é o terceiro da direita.
Observacédo: Para programar o U4 , deve-se manter ABERTO o jumper J1, pois o canal serial usado para
programacdo € o mesmo usado para comunicar com o médulo GPS. Assim que a programacao for concluida,

feche o jumper J1 e retire o jumper do CN5.

Para programar o U5, estao disponiveis os pinos de programacéo ao lado direito do chip. Note que ha uma
descri¢do da funcdo de cada pino (MOSI, MISO, SCK E RST).

Os arquivos firmwares do U4 (TRK_ V230.HEX) e do U5 (WATCH45.HEX) estao disponiveis para download
no site da Saber Eletrénica.

Inicializac&o

Assim que o sistema é ligado pela primeira vez, o U4 grava alguns parametros no SIM900D. Essa operacao
dura, em média, 20 segundos. Quando a operacao é concluida, os LEDs DX1 e DX2 ficam piscando em
intervalos de 0,5 segundos indicando que pode desligar o sistema.

Quando o sistema volta a ser ligado, o aparelho entra em funcionamento normal.
Instalagdo no carro

A conexdo do aparelho com o automaovel é feita pelo conector CN2. A pinagem e esquema de ligacdo podem
ser observadas nas figuras 7 e 8.
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F7. Descricao dos pinos.
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FB. Esguema de ligacao no automdvel.

O esquema acima deve ser feito em forma de um cabo-chicote, conforme pode ser visto na figura 9.

F9. Chicote para ligagao elétrica.

Observacao: E recomendavel usar um fusivel de 5 A no fio positivo.
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O aparelho possui duas antenas externas. A antena de GSM (figura 10) € ligada ao conector CN7 e a antena
GPS (figura 11) é ligada ao conector CN8. Como os conectores sdo do mesmo modelo, deve haver cuidado
para néo inverter a ligag&o entre as antenas.

F11. Antena GPS.

Funcionamento

Antes de ligar o aparelho, conecte o chip da operadora escolhida no aparelho. Lembrando que o aparelho é
compativel com todas as operadoras nacionais.

O Rastreador possui dois LEDs indicadores de funcionamento. O LED DX1 indica o status do GSM.

Quando pisca em intervalos de 0,5 segundos, indica que a rede ainda ndo esta operante e o GSM esta fora
do ar.

Quando piscar em intervalos de 4 segundos, indica que o aparelho foi devidamente registrado na rede GSM.

O LED DX2 é o indicador do GPS. Quando estiver ligado, indica que o GPS néao esta sincronizado com pelo
menos 3 satélites e portanto esta fora do ar.

Quando piscar em intervalos de 1 segundo, significa que o sistema esta operante.

Gabinete

O uso do gabinete fica a critério do leitor. Em nosso prot6tipo usamos uma simples eletrocalha de aluminio
como gabinete (figura 12).
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F12. Eletrocalha de aluminio
usada como gabinete.

Para ficar com melhor acabamento, foi feita uma pintura eletrostéatica e nas extremidades colocadas tampas
de acrilico. O resultado foi um acabamento bem profissional (figura 13).

F13. Gabinte pintado e com tampas em acrilico.
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Lista de Materiais

Semicondutores

U, - Microcontrolader - ATB9C51ED2-
-RLTUM

U, - Microcontrolador - Attiny45
Q,,Q, - Transistor uso geral - BCE1T
U, - Regulador de Tensao - LM25753.3
U, - Transistor array - ULN2003
D - Diodo Schottky 3 A
DX, DX, - LED vermelho 3 mm
OP , OP, - Optoacopladores - 4N25

Capacitores
C, - Capacitor Eletrolitico - 470 uF /
25V

C:’ C?' Ea' Cl-:' Ezn' CJI ! Czq' Czs' Eza -
Capacitor Ceramico = 100 nF

C, - Capacitor Eletrolitico - 100 pF /
25V

C,.C,, - Capacitor Ceramico

C,,. C,, - Capacitor Eletrolitico - 10 pF
f16v

C..C,. G, - Capacitor Ceramico - 180
pF

CIE_ - Capacitor Ceramico - 10 nF

Resistores
R,, - Resistor - 2,2 k(2
RJ. RE - Resistor - 4,7 k¥

R,.R,, R, R, R, ~Resistor-10k02
R, - Resistor - 120 £}
R..R,, - Resistor 330 02

Diversos

¥, - Cristal - 30 MHz

L, - Indutor 100 puH por 2,46 A -
DRA125-101-R

5C, = Suporte SIMCARD - SFOW-
00654AR1200

CM_ - Conector automativo Maolex Mini-
-fit imacho) - 39-29-1087

Conector automotivo Maolex Mini-fit
(fémea) - 39-01-2085

CN_,CN_ - Conector SMA fémea 90
Graus = 5MA-803-P

M1 = Méadulo G5M = SIM300D

M2 = Méadulo GPS = ME-1513

Relé automotivo 40 A -TRA 116.213

Antena ativa GP5S

Antena passiva G5

Microfone eletreto

Observagao: A maioria dos compo-
nentes listados podem ser encontra-
dos para comprar na Mouser (www.
mouser.com) ou Venancio (www.
venancio.ind.br)
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