Bressane

Industria Mecanica

Apresentacao

ABressane indUstria Mecénica Ltda., fabrica dois tipos de Fusos de Esferas: Fusos Laminados e Fusos Retificados, com maior preciséo de
passo e foleréncias mais apuradas. Realiza servicos de manutencéo em Fusos de Esferas e em unidades de elevacdo (Coroa e Rosca sem
fim).

O Fuso de esferas é um mecanismo de acionamento que permite converter o movimento de rotacGo em movimento de translacéo e vice-
versa. O fuso de esferas é um conjunto de acionamento que possui esferas como elemento de giro.

Em nossos produtos utilizamos castanhas de esferas com aco “SAE 52100”, temperadas de 60 & 62 HRc de Dureza e Fuso com ago “SAE
4140” temperados porinducédo de 60 & 62 HRc.

Nossos Fusos podem ser aplicados em diversas situacées industriais:

Construcdo de maquinas de controle numérico (CNC), Ferramentas, Industria de Papel e Celulose, Fabricas de Embalagens, Graficas,
Méquinas Injetoras e Sopradoras de Pldsticos.

IndUstria Siderdrgica, Inddstria Automobilistica, IndUstria Aerondutica e IndUstria Militar

IndUstrias Farmacéuticas, Indistrias Alimenticias e Hospitais

Vantagens

* Posicionamento mais preciso

* Maior vida 0til, devido ao funcionamento sem desgaste
* Menor potencia de acionamento

* Auséncia de efeito Stick-Slip

* Menor Aquecimento

* Maior Velocidade de translacao

*Rendimento mecdnico superior (98%) em relacGo ao
trapezoidal (50%)

Rendimento Mecénico (%)

Rendimento

A energia necessdria para acionar o fuso de esferas é
consideravelmente reduzida, devido ao sistema de rolagem das
esferas, obtendo-se assim o minimo de atrito, com esta reducéo 2 3 45 5 7 8 910
de atrito conseguimos um rendimento Mecdnico na ordem de Angulo da Rosca (°)

98%.

A = Parafuso de esferas circulantes B = Parafuso trapezoidal

Vida Util
Avida 0til nominal é definida pelo ndmero de rotacées ou quantidades de horas de trabalho sem alterar a velocidade, a qual chega ou

ultrapassa os 90% de um numero suficiente elevados de Fusos de Esferas iguais entre si, antes de apresentar os primeiros sinais de fadiga
do material utilizado.

Sistema de Recirculacéo
Existem 2 sistemas de recirculacdo das esferas: Interno e Externo.

Temperatura
O:s Fusos de Esferas circulantes trabalham com rendimento normal entre temperaturas de -50°C & 150°C, desde que seja utilizada a
lubrificacéo ideal.

Pré-Carga

Através de duas castanhas simples e opostas é possivel eliminar a Folga Axial, com isso podemos aumentar a rigidez e melhorar a
preciséo de posicionamento. A Pré-Carga geralmente é confeccionada utilizando-se 13% da capacidade dindmica “C”. Existem 2
sistemas de Pré-Carga: Tragdo e o de Compressao.

Folga Axial
E a folga medida entre o fuso e a castanha, longitudinalmente ao eixo do Fuso.

Folga Radial
Folga medida entre o Fuso e a castanha, perpendicularmente ao eixo do Fuso.
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Velocidade Critica

A velocidade critica varia em funcdo do diéGmetro e do comprimento do Fuso, bem como a rigidez dos mancais, conforme
grdfico abaixo:

Diémetro do Fuso
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A velocidade méxima é: n = Velocidade maxima permitida (min-1)
nc= Velocidade critica (min-1)

n=nc-f-0,8 f= Fator de correcdo dos apoios
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Cargas

Carga de Flambagem

Um Fuso quando for pré-carregado por compressao acima dos limites admitidos poderd flambar. A carga admissivel depende do
didmetro e do comprimento do Fuso, assim como a rigidez dos apoios.

Diémetro do Fuso
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A carga maxima admissivel é:

Fad = F« F«- 0,8

Fad = Carga méxima permitida < Qe(KN)
F = Carga de Flambagem (KN)
fc = Fator de correcé@o dos apoios
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Cargas

Carga Dinamica
Carga Axial concéntrica, constante e unidirecional pela qual um grupo de Fusos de Esferas aparentemente idénticos podem suportar uma
duragéo de vida dtil de 10 revolucées.

Carga Estdtica
Carga Axial perpendicular a superficie de contato das esferas e da pista do Fuso, provocando uma deformacdo permanente de
0,0001mm do diédmetro das esferas, aplicando no fuso em repouso.

Lubrificacéo

Um minimo de Oleo ou Graxa é o suficiente para se obter um étimo rendimento operacional. A lubrificacdo cumpre basicamente dois
propésitos: O primeiro é reduzir a friccGo e o segundo é evitar a corrosdo.

E muito importante que o Oleo ou Graxa estejam sempre limpos para evitar a contaminagéo do Fuso de Esferas e prejudicar seu
rendimento.

As vantagens de uma lubrificacdo com o Oleo tem por objetivo eliminar o aumento de temperatura no Fuso de Esferas. A viscosidade do
6leo dependerd da rotagdo, da temperatura de trabalhoe da carga a ser utilizada no Fuso.

A lubrificacdo com Graxa tem a vantagem de néo precisar lubrificar constantemente, somente apés o periodo de 500 & 1.000 horas de
trabalho. Podemos utilizar todas as graxas normais de rolamentos, mas ndo devemos misturé-las. Para trabalho normal podemos utilizar a
Graxa de consisténcia NLGI 2 conforme NORMADIM 51818.

A Graxa deve ser colocada de modo que sua quantidade preencha somente metade dos vazios da porca. Deve-se evitar colocar Graxa
em excesso para que ndo haja aumento da temperatura.
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Tolerancias (Norma DIN 69051)

OCENT

T2
T T

Classes
25 50
AP300 0,025 0,050
X 0,8 0,8
X2 0,6 0,6

0,006 0,010
0,025 0,040
0,030 0,050
0,040 0,080
0,050 0,100
0,006 0,006
0,008 0,008
0,004 0,005
0,010 0,010
0,030 0,040
0,035 0,045
0,040 0,050
0,035 0,040
0,030 0,040
0,030 0,050
0,040 0,080
0,050 0,100
0,060 0,150

Simbolo Descricéio

+20 +30
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Velocidade de giro e cargas médias

No caso de velocidades e cargas varidveis devem ser empregadas no célculo da vida Util, os valores médios Fm e Nm (gqn = % de
tempo)

Férmula 1- No caso de velocidade de giro varidvel, a velocidade média Nm se expressa:

- 9 . ni 92 L N2 ... ﬂ,nn in-!
Nm=To0 " To0 - 00 (min”)
Férmula 2 - No caso de carga variével e a velocidade de L = Vida otil (Rotacbes
giro constante, se fala em carga média Fm: Lh = Duracéo da vida (Horas
| C = Capacidade de carga dindmica (N
Fm _v FP, 91 L F° 92 L Fa, 90 (N) Fm = Carga média .('\{
100 100 100 Nm = Velocidade de giro média  (min’
Mta = Torque de acionamento (Nm
Mte = Torque resultante (Nm
Férmula 3 - No caso de carga e velocidade de giro F = Carga de Trabalh (N
varidveis, calcula-se a carga média Fm: _
P = Passo (Mm
N = Grau de rendimento (ca.0,9
! N = Grau de rendimento ca.0,8
Fu| R0 9 R, 0292 Fg, I OD (N | py = Poranci . (
Nm ~ 700 Nm " 700 Nm ~ 700 a = Poténcia de Acionamento (Kw)
n = Velocidade de giro (min!
Vida dtil nominal em rotacéo (L):
L:(L)3-106 C=Fm.[ L Fm=__C
Fm 6 3L
10 =
10
Em Horas:
Lh= L H de trabalho da mdquina = Lh. Duracéo de trabalho da méquina
Nm + 60 oras de frabaine da maguind Duragéo de trabalho dos Fusos de Esferas
Torque de acionamento e poténcia de acionamento:
Torque de acionamento na transformacdo Torque resultante na transformacdo do movimento
de movimento roattivo em movimento longitudinal: longitudinal em movimento rotativo:
Miq = FeP N _ F-P.T
a 2000~ 'TT ( m) Mte 2000 * T (Nm)

Poténcia de acionamento:

o o
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Modelo “BE”

Modelo com tubo reciclinador externo

L

D2

Medidas em mm As medidas de carga sGo em Newtons (N)

Fuso Castanha Flange Carga Q (N)

@ Passo d1 d2 d3 D1 D2 D3 R L1 D4 D5 D6 D7 Q. Est. Q. Din.
16 5 162 135 125| 32 M30x1.5 8 68.5 44 6x6.6 56 M6 40000 8000

25 5 245 222 212 | 42 M40x1.5 10 74.5 57 6x9 72 M6 90000 17000
32 &5 31.8 295 285 | 52 M50x 1.5 10 75 69 8x11 87 M8 130000 21000
40 5 38 355 345 | 58 M56x1.5 12 76.5 76 8x11 94 M8 166000 25200
40 10 39.5 345 335 | 65 M60x2 16 127 81 8x18 117 M8 348000 57400
50 10 48.8 45 44 | 78 M72x2 16 129 104 8x 18 130 M8 488000 75000
63 10 62.8 57.2 56.2 | 92 M85x2 20 129 118 8x 18 144 M8 611000 87500
75 10 75 70 69 |112 M110x2 113 22 132 136 8x 18 162 M8 700000 100000
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Modelo “BR”

Modelo com reciclinador externo e rosca para flange

L

D2

Medidas em mm As medidas de carga sGo em Newtons (N)

Fuso Castanha Flange Carga Q (N)
Passo d1 d2 d3 L2 D1 D2 D4 D5 D6 D7 L5 Q. Est. Q. Din.
16.2 13.5 125 32 M30x1.5 44 6x6.6 56 M6 12.5 16900 8000
245 222 175 42 M40x1.5 57 6x9 72 Mé6 18 29000 16000
31.8 29.5 18 52 M50x1.5 69 8x11 87 M8 20 51600 21200
31.5 285 18 54 M50x1.5 69 8x11 87 M8 20 56760 23320
38 355 19.5 58 M56x1.5 76 8x11 94 M8 20 82800 26600
39.5 36.5 19.5 60 M56x1.5 76 8x11 94 M8 20 91080 29260
39.5 34.5 27 65 Mé60 x 2 91 8x11 117 M8 28 92500 54400
48.8 45 44 29 78 M72 x 2 104 8x18 130 M8 30 120000 58000
62.8 57.2 29 92 M85 x 2 118 8x18 144 M8 30 156300 62100
75 70 69 31 112 M110x2 136 8x18 162 M10 33 170000 100000
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Modelo “BS”

Modelo com reciclinador interno e rasgo para chaveta

di
d2
Chaveta F x H

Medidas em mm As medidas de carga sGo em Newtons (N)

Castanha Chaveta Carga Q (N)

D1 N° de Ciclos Q. Est. Q. Din.
30 16900 14100
40 48000 19000
48 51600 21200
56 82800 26600
65 154200 77800
68 105400 28500
78 200000 82900
90 260600 88800
290500 100000
359000 110200
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Modelo “BF”

Modelo com reciclinador interno e flange

Lubrificacdo

Medidas em mm As medidas de carga sGo em Newtons (N)

Castanha Carga Q (N)
D1 NP° de Ciclos Q. Est. Q. Din.
30 15210 12690
30 16900 14100
40 26100 14500
40 29000 16000
48 51600 21200
56 82800 26600
65 92500 54400
68 92000 23200
70 101200 25520
78 120000 58000
82 125040 49680
90 156300 62100
170000 68000

BN N U N @ T R SN B N I N B N S N OV I OV
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Modelo “BD”

Modelo com reciclinador interno com rasgo para chaveta com sistema de pré-carga (Folga Axial Zero)

di
d2
Chaveta F x H

Medidas em mm As medidas de carga sdo em Newtons (N)

Lubrificagéo

Castanha Carga Q (N)
Ap N° de Ciclos Q. Est. Q. Din.
BD .16.04 3.7 17910 12690
BD .16.05 3.7 19900 14100
BD .25.05 3.7 48000 19000
BD .25.06 4.2 49200 19900
BD .32.05 3.7 51600 21200
BD .40.05 4.2 82800 26600
BD .40.10 3.9 154200 77800
BD .50.05 4.2 105400 28500
BD .50.06 4.2 115940 31350
BD .50.10 3.9 200000 82900
BD .63.10 3.9 260600 88800
BD .75.10 290500 100000

Modelo

W W W W Ww|lw w| w|w|XE
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Modelo “BFD”

Modelo com dupla castanha e pré-carga com flange (Folga Axial Zero)

Lubrificacdo

Medidas em mm As medidas de carga sGo em Newtons (N)

Castanha Carga Q (N)

Modelo N° de
Ciclos D2 D3 D4 D5
32 M4 43 6
37 Mé 50 6.6
37 M6 50 6.6
45 M6 59 6.6
47 M6 60 6.6
50 M6 62 6.6
52 Mé6 66 6.6
55 M6 68 6.6
60 Mé& 74 6.6
62 M6 78 9
68 M6 80 6.6
70 M6 82 6.6
74 M6 93 11
80 M6 98 9
85 M6 100 9
90 Mé6 105 11

129 13

-
(&}

Q. Est. Q. Din.
16900 14100
43200 17100
48000 19000
46440 19100
51600 21200
56760 23320
61920 25440
82800 26600
91080 29260
98600 38500
96000 46400
105600 51040
120000 58000
125040 49680
137540 54640
260600 88800
278800 96000
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