Viatematica
Quadro-Resumo
Algebra Elementar Logaritmos

logh=x<a =b

Simbologia
A(e) € (pertence) onde:
v (ou) ¢ (ndo pertence) a,b,x eR
| (tal que) D (contém) a>0ea#leb>0
2 (existe) =(ndo Qontem) Decorréncias da definicio
(ndo existe) c (contido) B

V (qualquer que seja) & (ndo contido) log, 1 =0(vV'0<az1)

9 .q d ] loga=1(V0<a#l)
& (vazio)

log,a
Conjuntos a  =b(0<a#leb>0)
logb=logc<b=c(0<a%#1,b>0ec>0)

Interse¢do

Propriedades operatorias

ANB={x|xe AA xeB}
log,b + log,c =logbc
Unido

log
AUB={x|xeAv xeB}

b —log,c =log,b
c

logb*=a . logb
Diferenga 10gaa = é . logab
A-B={x|xeAA x¢B}

Mudanca de base
Complementar oab
seBc AentioC.=A-B logb—%
 loga
Trigonometria Funcgoes
Razdes Trigonomeétricas Estudo da funcio
Umarelagdo R: A— B sera uma fungdo de Aem B, se
Sejaum triangulo retdngulo, fixando um angulo agudo a., ¢ somente se:
temos: -D(R)=A

- Cada elemento x € A se relaciona (forma par)

comum unico elemento B.
a b Notacdo: f: A—> Bou y=1(x)
Funciodo 2° grau
a o -f:R — R, definida por f(x)=ax’+bx +c¢
C -D(f) =R ) b:—
seno - ¢ arazio entre o cateto oposto ao angulo e a - Coordenadas do vértice: v =( 24 4a )
hipotenusa: .

p -Sea>0, valorminimo=y,.
seno. = 2 -Sea<0, valormaximo=y..

cosseno - ¢ arazao entre o cateto oposto ao angulo e
ahipotenusa:

cosa = ¢
a

tangente - ¢ arazao entre o cateto oposto ao angulo e
o cateto adjacente ao angulo:

_ b
tgo = c



Para lembrar...

Lembre-se da frase: “Corri, cai e tomei uma
coca”.

corri - co/hip (cateto oposto/hipotenusa) = seno
cai - ca/hip (cateto adjacente/hipotenusa) =
cosseno

coca - co/ca (cateto oposto por adjacente) =
tangente

Valores notaveis

30° 45° 60°
1 2 N3
sen 2 2 2
\3 N2 1
COS 2 2 2
tg % 1 \3
Radianos - Graus
180° = it rad
y° =x rad
x = ¥°n
180°

Transformacdo de Arcos
Arcos negativos:

sen(—a) =—sena.

tg(—o) =—tga
cos(—a) =cosa

Adicao/Subtracao de arcos:

sen(a+b)=sena.cosb+senb.cosa

sen(a—b)=sena.cosb—senb.cosa
cos(atb)=cosa.cosb—sena.senb
cos(a—b)=cosa.cosb+sena.senb

tgla+b)=_tgattgh tga—b)= tga—tgh

l-tga.tgb l+tga.tgb
Arco dobro:
sen(2a)=2.sena.cosa 2tga

cos(2a) =cos*a—sen?a tg(22) = 1 —tg?a
Arco metade:

sen(x/2) =+ 1-cosx 0205 X

cos(x/2) = +4 [1 £ COS X SOS X
1 —cosx
tg(x/2) =+ N I + cos x

De 1 temos: 2 2
sen‘ot +cosa=1

cotg’a + 1 = cossec’a
2 2
tga+1=seca

De 2 temos:
_ senal _ cosa
tgo = COSOL cotgal seno
1 1
SECOL = ooq COsseca = <o o
TriGngulos Quaisquer
Sejaum triangulo abc, qualquer:
C
b a
A B
c
Leidos Senos:
a _ b _ ¢

senA senB  senC

Leidos Cossenos:
a?=Db%+ c2— 2bc.cosA
b? =a?+ ¢? — 2ac.cosB
c?=Db?+ a2 — 2ab.cosC

PG (Progressdes Geometricas)

Termo geral
an = al M qn_l
Soma dos termos
_&~&-q _a.(1-q)
S, = 1—q & (S, = I—q

PG infinita (-1<q<1)

_
S= 1-q
Médiada PG
Sejauma PG(...,a,b,c,...)
b=+a.c

Escrevendo 3 termos consecutivos
-1
(-rXq ,X,Xq)



Sy
»
bl

Ciclo Trigonomeétrico

tangente ™

SN

“ ,/
o /
c /
[0] /
@ /
/
/
0° /I
/2 (90°) y
/ 1
1 / /
/ /
/ //
(120°) 2/3, = L7/3 (60°) Ve
\ 372 / s
\ / ,
\ / /
(135%) 3m/4 A\ — A /4 (45°)
N\, S /
N \ \212 / v
N \ / S A3
(150°) 5n/6 s h\ /. 4 /6 (3(°)
< N X / =XF6 ()
- < N 172 7 % P
SN N, \, / 7 -
. AN \ / “ -
e . N S e
. AN /o s
e NN JS
SN SN vy e
AU NN Ay A
NN .
RN e
SN | A
(180°) W47 0(0) o
T 132 122 112 /;2 é\:\\ 121 272 3721 1fcossend
7 SN o'
PO TARNNSS 21 (360°)
0 NN N,
-~ // / NN SN
- i NN N
7 i NN
S NN ~
e Y NN Y
- Y. N e
e e / AN . I~
g -1/ \ \, N
(210°) /6% A< £- 12 X >of117/6 [330°)
/ / \ \ AN
// ,/ N\ AN 373
/ / \ N
/ / 212 N N
(225°) 5n/4 7 N \Y[/-”‘ (315%
// \ \\
\
/ 32 N
(240%) 43 \ix,z (300°) N
N
\ N
- \ \
\ -1
32 (270°) \
\,
\
\
\
\
\
\
\
\
\

Matrizes

Matrizm x n é uma tabela de nimeros reais, dispostos
em m linhas e n colunas.

[ ] L |
a'1 1 alZ a1 3 aln
aZI a22 aZS aZn
M=
a'ml amZ am} o amn
|

|
Onde a; indica a posicédo de cada elemento, sendo i1 =

linhae j=coluna.

Casos Especiais

Matriz quadrada: m=n
Matriz linha:m=1
Matriz coluna:n=1
Matriznula: a,= 0,V i,}.

Adicao de matrizes
Tendo as duas matrizes o mesmo numero de linhas e

colunas, soma-se cada elemento um a um.

Propriedades
associativa: (A+B)+C=A+(B+C)

comutativa: A+B=B+A
elemento neutro: A+O =0+A=A

Relacdes Trigonomeétricas

Fundamentais
senal cosa
tgo 1 cotgo
secal cosseca

A partir desse hexdgono, podemos retirar todas as
relagdes trigonométricas fundamentais. Notemos as

seguintes propriedades:
1) Somamos o quadrado de dois vértices dos

triangulos azuis (tendo que a reta base do
segmento de reta formado por esses dois vértices
deve ser paralela ao eixo tg-cotg) e igualamos a

‘ponta’ do tridngulo.
2) Seguindo as setas, igualamos o primeiro

vértice arazao dos dois vértices seguintes.

Progressoes
PA (Progessbes Aritméticas)

Termo geral

‘an=al+(n—1).r‘

Soma dos termos
_(a,*ta).n

Média da PA
Tendo-se uma PA(...,a,b,c,..)

_atc
b=

Reescrevendo 3 termos consecutivos

PA(....x—1,X,X+71)



elemento oposto: A+ (—A)=0.

Multiplica¢do de um numero real por uma matriz
Multiplica-se todos os elementos da matriz pelo
numero real.

Multiplica¢do de duas matrizes

Dadas duas matrizes Ae B, o produto AB s¢ existe se 0
numero de colunas de A for igual ao numero de linhas
de B, pois AédotipomxneBédotiponxp.

O produto AB ¢ uma matriz que tem o nimero de
linhas de A e o nimero de colunas de B, pois C=AB ¢
dotipomxp.

Ainda pela defini¢do, deve-se obter cada elemento ¢,
damatriz AB da seguinte forma:

(I) Toma-se a linhai da matriz A.

(IT) Toma-se a colunak da matriz B.

(IIT) Coloca-se a linha i de A na “vertical’ ao lado da
colunakdeB.

(IV) Calcula-se os n produtos dos elementos que
ficaram lado a lado.

(V) Somam-se esses n produtos, obtendo c,,.

Propriedades
associativa: (AB).C =A.(BC)
distributivaadir.: (A+B).C=AC+AB
distributivaaesq.: A.(B+C)=AB+ AC

Transposta de uma matriz

Determinantes do produto de matrizes
Sendo A e B matrizes quadradas de mesma ordem
entdo:

| det(A.B) = detA . detB

Determinante de inversa de uma matriz:

a1
detA = detA

Obs.: uma matriz A so € inversivel se, € somente se,
detA#0.

Determinantes

Determinante de matriz de ordem 2

ab
cd

Determinante de matriz de ordem 3

=ad -bc

alZ

Ay 32\ A3 \>a31\>x;a32

Repetimos as duas primeiras colunas ao lado do
determinante e a seguir multiplicamos os elementos na
direcdo das flechas. Os produtos dos elementos
indicados pelas flechas azuis sdo somados e o0s dos
elementos indicados pelas flechas vermelhas sdo
subtraidos. Estd é a regra de Sarrus, s6 valida para
determinantes de ordem 3.

Menor complementar

Se a; ¢ um elemento da matriz A de ordem n, entdo o
menor complementar do elemento a; é o determinante
que se obtém retirando-se a linha i e a coluna j da matriz
A. Indicamos o menor complementar do elemento a; por
M,.
Complemento algébrico ou cofator
Indica-se por A; e ¢ dado por:

A,=(-1)". M,

Analise Combinatoria

Fatorial
nl=n.(n-1).(n-2)..3.2.1=n.(n-1)!
=1

0r=1

Principio multiplicativo

Se um evento A pode ocorrer de m maneiras distintas
e a seguir, um evento B pode ocorrer de » maneiras
distintas, entdo o numero de probabilidades de ocorrer
A seguido de B é m vezes n.

Arranjos simples

Sdo agrupamentos onde a ordem com que o0s
elementos participam ¢ considerada e nao existe
repeticdo de elementos. E dado pela formula:

n!
A ™ o - p)l
Permutacoes simples
Sdo arranjos onde n = p.
P, =n!

Combinacdes simples
Sdo agrupamentos onde nao importa a ordem dos
elementos.

n!

C - -
" (n—p)!p!




Teorema de Laplace

O determinante de uma matriz quadrada de ordem
n(n>1), ¢ igual a soma dos produtos dos elementos de
uma fila (linha ou coluna) pelos seus respectivos
cofatores.

Propriedades dos determinantes
:
- Trocando-se a posi¢do de duas filas paralelas de uma
matriz, seu determinante nao se altera em modulo,
apenas trocando de sinal.
- Se duas filas paralelas de uma matriz sdo iguais, entdo
seu determinante ¢ nulo.
- Multiplicando-se (ou dividindo-se) uma fila qualquer
de uma matriz por um niimero, seu determinante fica
multiplicado (ou dividido) por esse nimero.
- Sendo A, uma matriz quadrada de ordem , € o 0 um
numero real, entdo:

det(oe . A)=0a".det A
- Se uma fila de uma matriz ¢ formada por somas de
duas parcelas, entdo seu determinante é igual a soma de
outros dois determinantes: o primeiro formado com as
primeiras parcelas ¢ o segundo formado com as
segundas parcelas, inalteradas as demais filas.
- Teorema de Jacobi: um determinante ndo se altera
quando se soma a uma de suas filas uma outra fila
paralela previamente multiplicada por uma constante.

Bindmio de Newton

Numero binomial
ny _ n!
(p)_ (n—p)! p!

Binomais complementares

(g) e (E) sdo binomiais complementares se:

Igualdade de binomiais

(E)Z(E)C) p=k ou ptk=n

Tridngulo de Pascal
1
1 1
1 2 1
1 3 3 1
1 4 6 4 1
1 5 10 10 5 1
1 6 15 20 15 6
n n
MO G - GO

Propriedades

- Asoma dos binomiais de uma linha ¢ igual a 2n, onde n é o

“numerador” dos binomiais.

Sendo A uma matriz do tipo m x n, a transposta de A,
que se indica por A, é a matriz do tipo n x m que se
obtém trocando as linhas por colunas da matriz A. Isto
¢é,a1*linhade A'éigual a 1* colunade A, a2* linha de A'
¢igual a2®coluna de Ae assim sucessivamente.

Propriedades
(A)=A
(A+B)=A"+B'
(. A)=a. A
(AB)=B'.A'

Matriz Identidade
I,=(a,),,ondea,=1(sei=j)ea,=0(sei#])

Propriedade
A.L=1.A=A

Inversao de matrizes
A matriz inversa da matriz quadrada A, se existir, sera
indicadapor A e sera tal que:

A A=A A=T

Propriedades
(A=A
(A)'=(A™
(AB)'=B".A"

Sistemas lineares

Todo sistema com uma ou mais equagdes do tipo:
a x, tax,+ax,+..+a,x,=b

Regra de Cramer
Um sistema linear de n equagdes a n incognitas
pode ser resolvido pela regra de Cramer:

D, _D. D,
' D’ D >"™™ D

Classificacio

- Se D # 0, sistema possivel e determinado.

-SeD=D,=D,=...=D,, =0, sistema possivel e

indeterminado

-SeD=0e(D,,#00uD,#00u..D_ #0)0
sistema € impossivel.

Sistemas lineares homogéneos

E o sistema linear que possui os termos
independentes de todas as suas equagdes iguais a
ZEero.

Para um  sistema linear homogéneo teremos:

-Se D #0, o sistema admitira uma tinica solugao que
sera (0;0;0;...;0), chamada solugdo trivial.

-Se D = 0, o sistema sera possivel e indeterminado
admitindo infinitas solugdes.
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- Relagdo de Stifel: a soma de dois binomiais “vizinhos’
de uma mesma linha é igual ao binomial situado
imediatamente abaixo do segundo nimero somado.

+1
(E) +(p i - (E 1)
Binomio de Newton

(x +a) =(8)x“+(?)x“"a‘ +(5)x et (D)

obs.: o desenvolvimento (x + a)" é formado de n + 1
termos.

Termo Geral

T, = (g) XM P

Onde T, representa o termo de ordem p + 1 do
desenvolvimento de (x +a)".

Polinomios

P(x)=ax'+ax" +..+a x+a,

Polinomio identicamente nulo
P(x)=0<P(a)=0,V a
Px)=0<a,=a,=...= a,,=2a,=0

n

Polinomios idénticos
A(x)=B(x)< A(a)=B(a), V a.

Grau de um polindmio
E o maior expoente de x, com coeficiente ndo nulo, que
aparece em P(x).
gr(P) ou 6P
Se P(x) =0, ndo se define gr(P).

Divisao de polinémios

A(x) [ B(X)
R(x) QX

A(x)=B(x).Q(x) +R(x)

Temos que:

(desde que gr(R) < gr(B) ou R(x)=0).

Teorema do resto

O resto da divisdo de um polinémio P(x) por x —a ¢ igual a
P(a).

Poténcias dei

i'=1
.1 .
1 =1
.2:_ on or
g 1=1,neN
i =-i
-4
1=1:
onde:r=0,1,20ou3:
n| 4
™ q
resto

Adicao/Subtracao/Mutiplicacio

Na adicdo e subtracdo, adicionam-se e subtracm-se
separadamente as partes complexas ¢ as imaginarias.
Na multiplicagdo usa-se a propriedade distributiva, e
do fato que i?=—1.

Divisao

O nimero complexo z=a +
bi ¢é representado pelo ponto
P(a;b) no plano de Argand-
Gauss.
P:éoafixodez;
Ox: eixoreal,;

x Oy: eixo imaginario.

Propriedades

- Se a soma dos coeficientes de um dado polindmio P(x)
¢0, entdo P(x) admite 1 como raiz.

- Se a soma da diferen¢a dos coeficientes simétricos de
um dado polindmio P(x) ¢ 0, entdo P(x) admite -1 como
raiz.



Moédulo

z=a+bi=p =z V@D

Argumento
E o angulo O determinado pelo eixo real Ox e o
segmento OP, medido no sentido anti-horario a partir
doeixoreal.

cosO= -2 |send= b

2 Iz

Forma trigonométrica
z=at+bi<>z=|z|.(cosb +1i.send)

Operacoes na Forma Trigonométrica

Multiplicacio
z,2,=p,p,[c0s(0 ,+6,) +i.sen(6 +0,)]

Divisao
Zl

L %[008(9 —0,)+i.sen(® —0,)]

z,

Potenciacao
z'=p".[cos(nB)+i.sen(nd)]

Geometria Analitica

Distancia entre dois pontos

dw =1 (A% +(Ayy

Ponto médio
M Xyt Xp, Vot Ve
2 2

Baricentro do triangulo

G (x + Xyt Xe, Ya T Y, +Y:‘)
3

3
Area do TriAngulo
Xy Ya l
A=Ll.mod Xs ¥s 1
2 Xe Ve l

Alinhamento de trés pontos
Se A, B e C sdo colineares, detS = 0. Onde S € a
matriz formada com as coordenadas dos trés pontos.

Equacdo geral dareta

ax+by+c=0

Numeros Complexos

Unidade Imaginaria

?=-1

Definicao de nimero complexo

a € R,a=partereal
b € R, b=coeficiente da p. imaginaria
i=unidade imaginaria

onde:

numeros imaginarios puros:

Sao os complexosondea=0eb=0
numeros reais:

Sao os complexos onde b=0.

Conjugado de um nimero complexo
Dado um complexo: z=a+b. i, definimos como
seu conjugado:

Igualdade de Complexos

Iguala-se a parte real com a outra parte real € o
coeficiente da parte imaginaria com o
coeficiente da outra parte imaginaria.

Teorema de D’Alambert
Um polindéimo P(x) ¢ divisivel por x — a, se ¢ somente
se, P(a)=0.

Teorema fundamental da algebra
Toda equacgao algébrica de grau n, onde n > 0, admite
pelo menos uma raiz complexa.

Teorema da decomposicio

P(x)=ax"+ax"' +..+a_x+a, pode ser fatorado em:
P(x)=a,(x-r).(xX-1,)...(x—r,)onder,1,,... 1,530 as
raizes de P(x).

Multiplicidade de uma raiz
Se P(x) = (x—1)". Q(x) ¢ Q(r) # 0, entdo r é uma raiz
com multiplicidade m de P(x)=0.

Teorema das raizes complexas

Seja P(x) um polindmio de grau n, onde n > 1, com
coeficientes reais, se P(z) =0, entdo P(z) =0, onde z=a
+biez =a—bi(coma € Reb € R¥).

Relagoes de Girard
Sejaax"+ax" +...+a,_x+a,=0,esuasraizesr,1,, ...,
I,

_ _a
rtr,tryt. = ?0

a
[+t = 22
0



Obtendo eq. geral pelo determinante

Xp Ya l
XBYBl =O:ax+by+c=0
x vy 1

Equacio reduzida P
: ax+by+c—0:y—'—b x+‘—

U

y =m. x+n)

) <= t\g‘ |o/l

m = coeficiente angular ou declividade
A

2 A v

o e

vlm

Ay
o, = inclinacao

Vi A

o .
X %, i

n = coeficiente linear: ordenada do ponto em que a reta
(ndo vertical) intercepta o eixo das ordenadas.

Propriedade do lugar geométrico
A soma das distdncias de qualquer ponto da elipse aos
focos F, e F, € constante e igual ao segmento A A,

PF, + PF,=2a

Hipérbole

F,eF,— focos

O — centro

A A, — eixoreal outransverso

B,B, — eixo imaginario

2¢ — distancia focal

2a— medida do eixoreal

2b — medida do eixo imaginario
¢ — excentricidade

relacdo notavel:

Observacao: Na equacio de uma circunferéncia,
temos, necessariamente:

¢ Os coeficientes de x* e y? sdo iguais, inclusive
em sinal e nao nulos. Se o coeficiente de x* for
diferente de 1, deve-se dividir toda a equacao
por ele.

e Nio pode existir termo x.y na equacgao.

¢ O termo independente p ¢ tal que:
R*=a*+b>*-p>0
(numa circunferéncia o raio é sempre positivo)

Posi¢coes relativas entre reta e circunferéncia
* Reta e circunferéncia secantes:

)

eRetae cucunferenma tangentes:

e

e Reta externa a circunferéncia:

SR

dCr>R

Geometria Espacial

Esfera
4 3
== .n.R
V=3
Cilindro Reto
V=B.H
V=n.R’.H

S, (area lateral)=2 .7t .R.H
S, (area total) = 2nR(R + H)

Seccio meridiana

E o retangulo resultante da
intersec¢do do cilindro com um
plano que contém os centros das
bases.

Quando o cilindro ¢ eqiiilatero H
= 2R; neste caso a secg¢do
meridiana € um quadrado.




Elipse Equaciao da reta, dado um ponto e o coeficiente

B angular
1
r:y_YO:m(X_Xo)
b a .~ .
Posicao relativa de duas retas
A . A Se duasretasressao paralelasm,=m,.
1 F, O C F, 2 - . _ ]
Se duasretasre s sdo perpendiculares m, = —
Distancia de ponto a reta
F, ¢ F,— focos B, Dado o ponto P(x,,y,),earetar: ax + by +c=0:
_|ax,+by,tc
O0-> centro ' d, = \/ﬁ
A A, — eixomaior
B,B, — eixo menor E 50 daci ferénci
A uac¢do da circunferéncia
2¢ — distancia focal }(,l ¢
2a — medida do eixo maior (x;y)
2b — medida do eixo menor bl . (x—a)2+(y—-bpP=R2

¢ — excentricidade x> +y*-2ax-2by+p=0

relacao notavel: a?=b?+c? %
» X

! a
Equagio reduzida Calculo do centro e do raio
(x _2X°)2 . -y _ { para o eixo p.rincipal X2+ y2 —ia X _ éb y+p=0
a b2 paralelo ao eixo x U U
K—x)P (y-y) para o eixo principal metade
b2 ok azyo =1 paralelo ao eixoy com sinal trocado| = C(a;b)
p (termo indenpendente) = p = a?> + b*> — R?
Cone reto Equacaoreduzida
x-x) F-v) _ | Pparao eixo real
2 b ~ paralelo ao eixo x
1 2 para o eixo real
== .n.R.H - —
g g v 3 (yaz Yol _ (X bZXO)Z =1 paralelo aoeixoy
S=n.R.g
B Propriedade do lugar geométrico
S;=mR (R+g) A diferenga da distancia de qualquer ponto da hipérbole
aos focos F, e F, € constante e igual ao segmento A A,
Secc¢iio meridiana PF, + PF,=2a
E o triangulo resultante da
interseccao do cone com um
g plano que contém o vértice do

cone ¢ o centro da base.

Obs.: o cone eqiiilatero ¢
aquele em que g = 2R; neste
caso a sec¢do meridiana é um
triangulo eqiiilatero.

0 =27R rad| ou |@ =360R graus
g g

2nR



Paralelepipedo retangulo G eom et rl a P | dnda

E um prisma de seis faces, todas retangulares. Angulo
Tipos de angulos
D ¢ Angulo reto=90°
_ ~ b Angulo agudo =entre 0°¢ 90°
a . Angulo obtuso =entre 90° e 180°
— Anguloraso=180°
V=a.b.c Angulo complementares =soma=90°
S=2.(ab+ac+be) Angulos suplementares =soma = 180°
D-AE b e
Poligonos
Cubo
Soma dos angulos internos:
/ — 'S.=(n-2).180°
% V=a A
2 a S=¢ a2 Soma dos angulos e convexos):
4 D' , 52360
s ) Numero de diagonais:
/// c— D=1n.(mn-3)
Piramide Poligonos regulares
Base: em forma de poligono. 1 - Todos os lados de mesma medida e
e <R A v==- .B.H ) A . S
Faces laterais: sdo triangulares. 3 Todos os angulos internos iguais.
Obs.: Piramide regular: a base é um poligno Triingulos
regular; as faces laterais sdo tridngulos isosceles. Sdo os poligonos de 3 lados
Quadriliteros Teorema da bissetriz interna
X_-Y
a b
paralelogramo losango
Retangulo 4 angulos retos
Losango 4 lados iguais — M
Quadrado 4 angulos retos e 4 lados iguais
C b H 7z y h
Trapézios B o INpAL Lop
Um par de lados paralelos, chamados de bases; os B a C X
outros dois lados ndo sao paralelos.
Trapézio isosceles: lados ndo paralelos sdo iguais; os C=P=q } = AABC ~ AMNP =
angulos adjacentes das bases sdo iguais.
Trapézio retingulo: tem dois Angulos retangulos —a-b_c_y — Der(AABC) _
Trapézio escaleno: os lados ndo paralelos sdo X 'y z per(AMNP)
desiguais.
H _ area(AABC) _ 2
Quadrilatero inscritivel h area(AMNP)
Se e somente se os angulos opostos somam 180°.
Aplicacoes

Quadrilatero circunscritivel

Se e somente se a soma de dois lados opostos € igual a Sendo M e N pontos médios:

soma dos outros dois lados. N MN // BC
=
/M MN =BC
B C 2




Propriedades angulares

Soma dos angulos internos = 180°

Soma dos angulos externos = 360°

Teorema do angulo externo: “Cada angulo externo ¢
igual a soma dos dois internos ndo adjacentes.”

Segmentos notaveis

altura - angulo de 90° em relacao a base, unindo ao
angulo oposto.

bissetriz - divide o angulo em duas partes.
mediatriz - perpendicular ao meio do segmento.
mediana - une o ponto médio ao angulo oposto.

Pontos notaveis

Ortocentro Interseccdo das alturas

Incentro Interseccdo das bissetrizes

Circuncentro  Interce¢ao das mediatrizes

Baricentro Interseccao da medianas

Classificacao

Eqiiilatero 3 lados iguais: 3 angulos de 60°

Isosceles 2 lados iguais, angulos da base com
medidas iguais.

Escaleno lados todos diferentes

Retangulo 1 angulo reto

Acutangulo 3 angulos agudos
Obtusangulo 1 angulo obtuso, 2 agudos.

/ i
A B

ABCD: Trapézio M e N: pontos médios.

MN = AB * CD (base média)
2

Propriedades do baricentro do triingulo

AG=2GM
P BG =2GN
CG=2GP

B M C

Relacoes Métricas em Triangulos Retangulos

ah =bc

c h? =mn

h 2=am

n m c2=an
a

Tetraedro regular

E uma piramide de base triangular regular; todas as
quatro faces sdo tridngulos eqiiilateros.

Tangéncias

Retas e circunferéncias

- Sdo tangentes quando tem um tnico ponto em comum.
- O raio tragado no ponto de tangéncia é perpendicular a
reta tangente.

- De um ponto externo a uma circunferéncia ¢ possivel
tracar duas tangentes de comprimentos iguais: PT,=PT,
- O centro da circunferéncia tangente aos lados de um
angulo se encontra na bissetriz desse angulo.

o bissetriz

angente

T,

Circunferéncias tangentes

- Sdo tangentes quando tém um inico ponto comum.

- O ponto de tangéncia e os dois centros sempre estao
sobre amesmareta.

Teorema de Tales

<

._,
S
»

[oaul=v}




Areas das figuras planas

Area dos poligonos
9uadrad8 Retangulo Paralelogramo
B [ L]
N hh
1 ok :
/ b b
Tridngulos
_b.h _LAB
AR
b /
Losango Trapé;bio
B+b).h
A—(Btb).h
Dz' d 2 h

B
Areado circulo e suas partes

_Tchx A=1(R-
A=n.R A 360 (

nota:C=2.w.R
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